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~Vrazda krale”

Sotva si firma SMA vydobyla , pomysiny trin®
s méni¢em ,Sunny Tripower” za dosavadné
nejvyssi naméfenou maximalni PHOTON-
ucinnost, jiz opét firma RefuSol tohoto lidra
na trhu sesadila z trinu.

Jako »nové méfitko« byl v minulém vy-
dani magazinu PHOTON Profi pfedstaven
»Sunny Tripower« od firmy SMA. To se
vztahovalo na jeho inovovanou koncepdi,
ale i na do té doby nedosazenou ,PHO-
TON"-Ucinnost. V tomto pfipadé vsak nyni
jiz zase existuje nova ,méfici latka”: Firma
Refusol GmbH z Metzingenu v Badensku-
Wirttenbersku prekonava se svym REFU-
SOL 017K wysledky Tripoweru, zatimco
mensi bratr REFUSOL 013K (zprava o testu
na strané 8) v porovnani pfi stfednim osvi-
tu se mu vyrovnava a pfi nejvyssim osvitu
je jeSté nepatrné lepsi. Oba pfistroje od
Refusol, jenz byly dany k dispozici v ramci
obvyklé dohody o testovani zacatkem srp-
na, tak tvofi nové Spickové duo mezi viemi
ménici, dosud testovanymi ,PHOTON"-la-
boratofi.

Pro nepozorné denadie

REFUSOL 017K je frifdzovy napdjeci
ménic bez transformdtoru s ,DC"-jme-
novitym vykonem 16,8 kilowatu.

Tento pfistroj je vhodny pro vnitfni
a venkovni montdZ a disponuje roz-
sahlym vybavenim, jokoZ i moinost-
mi rozsifeni.

Utinnost je velmi vysokd a jen mini-
mdlné ovlivnénd ,MPP“-napétim a vy-
konem. To vede k excelentni ,PHO-
TON“-vykonnosti ve vysi 974 procent.

Jesté zajimavéjsimi jsou diky jejich nad-
primérné dobrému vybaveni a topologii
zapojeni, s niZ jsou vhodnéjsi nez vétsina
jinych bez-transformatorovych pfistrojl pfi
pouZitl tenkovrstvych modul(.

Konstrukce

REFUSOL 017K patfi k nové konstruk-
¢ni fadé se jmenovitymi vykony ,AC" od
10 000 do 19 200 W. V3echny modely
této ,rodiny” jsou zaloZeny na zapojeni
bez sitového oddélovaciho transforma-
toru. Konstrukce REFUSOL 017K je velmi
kompaktni a robustni. Tento pfistroj déla
dobry a plnohodnotny dojem a na tfifa-
zovy méni¢ tohoto vykonu je velmi lehky
a maly.

Vnitfni architektura ménice naznacuje
vicetroviiovou konstrukci. V predni ¢asti
se nachdzi fidici deska a ,DC"-filtracni
deska se spinaci sitovou Casti pro po-
mocné napdjeni, v daldi drovni je deska
vykonového dilu. T sinusové filtracni
tlumivky a Ctyfi napéjeci tlumivky ndso-
bicl napéti jsou zality v samostatné ¢asti
plasté (ve vané). Deska vykonového dilu
nese vsechny komponenty ,DC" vstupni
strany, napétovy mezi-obvod s elektroly-
tickymi kondenzatory a vystupni mdstky.
Vykonové polovodice se nachazi ve tfech
samostatnych  oplasténych  modulech
a jsou naletované na spodni strané vy-
konové desky. Jejich chlazeni je zajisténo
montdZi na velky chladi¢, jenZ je umistén
na zadni strané plasté a nemd nucené
vétrani (Zadny ventilator = mensi vnitini
spotfeba ménice).
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PouZité elektrolytické kondenzatory ve
vykonovém dilu a i v Fidici elektronice
patfi do teplotni tfidy 105 °C, jsou tedy
vzhledem k okolni teploté dobfe dimen-
zovany.

Pod deskami pracuje velky interni ven-
tildtor, jenz brani tvorbé kumulaci tep-
la. Jeho doba Zivotnosti je garantovéna
80 000 hodinami pfi teploté 40 °C — to
je zhruba devét let nepfetrZitého provo-
zu, coZ by za normalnich okolnosti mélo v
kazdém pripadé stacit pro celou Zivotnost
ménice (ménice jsou v provozu jen cast
dne). Pokud by ventildtor pfesto odesel,
Ize ho bez velkého vynaloZeni sil snadno
vymeénit. Konstrukce ménice vyhovuje kryti
IP 65 a sestava ze tfi ¢asti: téla, predniho
krytu a vzadu se nachézejiciho masivniho
chladice.

O bezpecnost ménice se stard automa-
tické odpojeni, které kontroluje sit, tedy
odpovidajici napéti a frekvenci. K tomu se
dale provadi zkouska izola¢niho odporu
mezi pfipojenymi stringy s panelli a zemi.
Déle jesté také i zkouska vybojového (svo-
dového) proudu na strané sité.

Stringy se pfipojuji pomoci MC4-konek-
tord firmy Multi-Contact, k dispozici jsou
Ctyfi pfipojovaci pary. Pfipojeni na AC sit
je provedeno prostiednictvim velkého
Sestipolového konektoru od firmy Phoe-
nix Contact. Po lepsi fixaci je mozno AC
konektor pfipevnit dvéma Srouby k télu
ménice. Pod ramem pouzdra vedle ,DC"-
konektord mé& REFUSOL 017 umistén
,DC"-odpojovac.

Display je namontovan do pfedniho krytu
ménice a je kryt prGhlednou folif.

PHOTON Profi | fijen 2010
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Transformacni ucinnost

W Na nejvyssi drovni: S rovnomérnym
vyvojem transformacni tcinnosti tohoto
druhu pres MPP-napétovy a vykonovy
rozsah se Ize setkat jen zfidka.

x MPPT - adaptacni
v ucinnost

» Nepatrnd slabina: MPP-tracking md
maly propad pfi nizkém vykonu a vyso-
kych napétich — jinak by byl celkovy
vysledek REFUSOL 017K moZnd jesté
o desetinu procentniho bodu lepsi.

- wm

= celkova ucinnost

W Graf k pribéhu celkové dcinnosti po-

skytuje potésujici obrdzek, do jisté miry
tuseni vynikajici , PHOTON “-ucinnosti.
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A REFUSOL 017K termograficka kamera nevykazuje Zadné stopy kritickych drovni teplot. Vicetirovriovd konstrukce ménice ovsem brani pohledu

na vykonovy dil.

Stav pfistroje je vedle display indikovan
prostfednictvim Ctyf LED. Mé&ni¢ ma rdzné
moZnosti  pfipojeni pro externi pfistro-
je: kontakt pro senzor soldrniho osvitu
a teplotni senzor, kontakt spinaciho relé
(AC 230 V/ 2A max.), kontakty RS485
(vstup a vystup), USB a Ethernet.

Pfes USB- nebo Ethernet-rozhrani lze
s pfistrojem komunikovat nebo |ze i aktua-
lizovat firmware. Pfistroj navic obsahuje in-
terni datalogger, jenZ mCZe zaznamenat az
celkem 40 méfenych hodnot najednou. Ty
jsou ukladany v jednotlivych parametrech.

Nabizeny jsou dal3i moZnosti vybaveni:

- vé&tsi konektor pro pfipojeni do AC sité,

- rlizné fotovoltaické konektory,

- dalkovy monitoring pomoci rlznych ex-
ternich monitorovacich pfistrojd,

- ventilatorovy modul ke stavbé , ménico-

v

vych vézi" (»Powercap«).
Manipulace

Piistroj pfichazi k uZivateli chranén sil-
nou lepenkou, dobfe zabaleny. Na sténu
se pfipevni pomoci pfiloZzeného drZaku,
coZ je pfi vaze 40 kg, pro tuto vykonovou
tfidu relativné snadné uchycent.

Je-li pfipojené odpovidajici DC napéti
a DC spina¢ na ménici sepnut, ménic se
zalne spoustét.

Méni¢ potiebuje jesté zhruba cca 126
sekund na riizné testy DC a AC strany, neZ
prejde s reZzimu aktivace do rezimu provoz
(zacne vyrabét).

Informacni display je bile podsviceny.

Data z néj Ize dobfe odecitat, rezim
zobrazeni je volitelny v jazycich: némcina,
anglictina, francouzstina, italstina, Spanél-
Stina a Cestina.

Pomoci osmi tlacitek na ovlddacim pane-
|u, Ize provést konfiguraci ménice. Zaklad-
ni zobrazeni »Default« poskytuje prehled
0 AC-vykonu, AC-napéti, DC-napéti a den-
ni energeticky vynos. Dale v menu lze prejit
na zobrazeni skute¢nych hodnot DC-vyko-
nu, DC-napéti, DC-proudu, a dale AC-vy-
konu, AC-napéti, AC-proudu a AC-frek-
venci. Vycist Ize i teplota chladice a teplota
vnitfniho prostoru pfistroje a dale data
z pfipojenych senzorl — soldmi osvit
a teplota modulu. Vedle toho Ize na display
odecitat absolutni a normovana vynosova
data (denni, mésicni, ro¢ni a celkové hod-
noty). MnoZstvi do sité dodané el. energie
za aktudlni den nebo jiZ uplynulé dny Ize
zobrazit jako sloupkovy diagram. Tim je
k dispozici velmi mnoho hodnot v pfehled-
né formé.

Navod k obsluze

K pfistroji je pfiloZzeno vytisténé struc-
né znéni provozniho ndvodu a podrobna
verze jako PDF-soubor, uloZeny na CD,
a to v némciné, anglicting, francouzsting,
italSting, holandsting, Spanélstiné a Cesti-
né. Pouze na CD je navic k dispozici verze
v korejstiné. Stru¢né znéni je zaméfeno na
snadné pfipojeni ménice, obsahuje vedle
technickych dat, nékolik v3eobecnych
vysvétleni a pokyny k montéZi, pfipojeni
a uvedenf do provozu. Voditkem je menu
zobrazené prehledné graficky. Dale je
vysvétlend obsluha pro display, pfipojeni
k siti a DC-stringli. Podrobny provozni
navod na CD navic obsahuje mnoho gra-
fickych zndzornéni a detailni zobrazeni
velmi rozsahlé menu-struktury. Obé vari-
anty, kompaktni i podrobna, jakoZ i tech-

nickd data, |ze rovnéz stadhnout z webu
vyrobce.

Navrh obvodu

Névrh obvodd REFUSOL 017K je v princi-
pu dvoustupriovy, neodpovidd viak Zadné
klasické topologii. Nejprve se DC napéti
dostane pres odrusovaci filtr do vykono-
vého stupné. Tento vykonovy stupefi ma
déleny meziobvodovy kondenzator, jehoZ
stfed je propojen s N-vodi¢em sité a ma
dva tifazové vystupni mistky. Ty jsou na
vystupni strané zapojeny paralelné. Prvni
vystupni mistek je vodivé pfimo propo-
jen s DC-vstupem, druhy je napéjen pres
dva nasobice napéti, které jsou umistnény
v plusové nebo minusové ¢asti DC napa-
jeni a napdji druhy déleny meziobvodovy
kondenzétor. Modulace sinusovky se nyni
rozdéluje mezi tyto dva vystupni mstky,
takZe kazdy produkuje pouze jednu palvl-
nu pro vystupni tlumivky. Timto se znacné
redukuiji ztraty ve vykonovych tranzistorech
a ve vystupnich tlumivkach.

Déle je na vystupu pro kazdou fazi jed-
na dioda branici akumulovanému proudu
ve vystupnich tlumivkach, aby tekl zpét
do meziobvodového kondenzatoru a zpd-
soboval nezadouci ztraty. Nasledujici filtr
vyhlazuje modulované napétové bloky
na sinusové napéti se sitovou frekvenci
50 Hz. Automatickd integrovand ochra-
na oddéli méni¢ od sité, jakmile se sito-
vé napéti nebo sitova frekvence odchyli
od predem zadanych meznich hodnot
a rovnéz i tehdy, kdyZ se na strané sité vy-
skytne chybny /parazitni/ proud. Na strané
stejnosmérného napéti je méfen izolacni
odpor. Vznikla VF ruseni odstrani vystupni

PHOTON Profi | fijen 2010



Vazena transformacni
ucinnost

B Stupné ucinnosti, Zjisténé pomocf
evropské a kalifornské dcinnosti, probi-
haji pres MPP-napétovy rozsah témér
konstantné a leZi neobvykle blizko

u maxima celkové ucinnosti.

Celkova ucinnost
p¥i rozdilnych MPP-
napétich

B Konecny vysledek: Zprimérovani
rdznych pribéhi vykonnosti (viz kolonku
»Vysvétlivky k méfenim a grafim«) vede
k nejlepsi ze vsech dosud zjisténych
PHOTON-tcinnosti.

-

PFesnost méreni
vykonu meénice

P Pro malé hodnoty vykonu je méreni
opravdu nepfesné ale po jeho zvySeni se
méreni znacné zpfesni aZ na vynikajici
drover.

PHOTON Profi

fijen 2010
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filtr, ktery je umistén pfimo pted sitovymi
svorkami.

Z ddvodu implementace mnoha obvodo-
vych prvkd je pfistroj sice velmi nakladny,
ma viak nejen vynikajici vysokou dcinnost,
ale i velmi dobrou elektromagnetickou
kompatibilitu (,EMV") a DC-potencial na
DC-pfipojovacich svorkach, ktery se nasta-
vuje symetricky k zemnimu potencidlu.

M"" i

Vsechna nasledujici méfeni se vztahujf
na sitové napéti 230 V. Maximalni DC-na-
péti pfistroje REFUSOL 017K ¢ini 1000V,
DC-jmen. vykon ¢ini 16 800 W. Pfi méfeni
v rozsahu hodnot MPP-napéti, bylo napéti
simuldtoru omezeno na max. 788V, jelikoZ
by pfi béhu simuldtoru naprazdno a pfi
charakteristickém ciniteli plnéni 75 % mo-
hlo napéti vystoupat iz na vice neZ
960 V. Dodavatel udélil povoleni pouze do
této hodnoty napéti.

Zjisténi ,MPP": U pfedem zadané
charakteristické kfivky se jmenovitym vy-
konem a MPP-napétim 645 V potiebuje
ménic po uplynuti poZadovanych 126 se-
kund pro napojeni k siti dal3ich 33 sekund,
nez dosahne MPP. Pfi zméné 645 V na
624 V potiebuje jedendct sekund, zména
2645V na 665V trva cca 13 vtefin.

+MPP" rozsah: ,MPP"- rozsah sahd
od 460 V do 850 V, coz odpovidd nazvu
»Sirokorozsahovy”  méni¢.  Maximalni
+MPP“-napéti 850V vsak leZi pfi dnesnich
Cinitelich plnéni pfilis blizko u maximalni-
ho vstupniho napéti 1000 V. V grafech
k méfeni dcinnosti (transformacni, MPPT
dcinnost a celkova dcinnost) proto upozor-
fiuje Srafovany Usek na omezeni, jeZ plati
pfiblizné od 805 V pro krystalické moduly
a jiz od pfiblizné 740 V pro tenkovrstvé
moduly.

Transformacni tGcinnost:

V trojrozmérném barevném diagramu se
nachdzi rozsah maximdini dcinnosti ve
stfedu MPP-napétového rozsahu a na vel-
mi vysoké Urovni ve vy3i 98 %,; exaktni ma-
ximalni bod lezi v prliseciku u obou linii na
55 % jmen. vykonu a 583 V MPP-napéti.
Udaje vyrobce, ¢inici 98,1 %, timto nebylo
zcela dosaZeno, diference viak leZela v roz-
sahu druhého desetinného mista. U vy3sich
MPP-napéti ubyva transformacni ucinnost
pouze o 0,5 procentnich bodd, a pro niz-
$i napéti dokonce jen o 0,2 procentniho
bodu. Teprve pod pfiblizné 15 % jmenovi-
tého vykon( klesa Ucinnosti znatelnéji a to
o tfi aZ Ctyfi procentni body. PYi jmen. vyko-
nu se nastavil Ucinik cos ¢ ve vysi cca 1.

Vazena transformacni ucinnost:

Evropska dcinnost je maximalni v rozsa-
hu stfednich napéti, i zde existuje mala od-
chylka méfenych 97,7 % od ddaje vyrobce
(97,8 %). Tato diference mezi maximélni
transformacni Ucinnosti a maximalni ev-
ropskou Ucinnosti ¢ini pfi tom pouze 0,3
procentniho bodu. Kalifornskd Ucinnost
je $97,9 % jesté 0 0,2 procentniho bodu
vyssi.

MPPT-adaptacni ucinnost: MPPT-
adaptacni Ucinnost po celém pracovnim
rozsahu rovnomérné velmi vysokd (pfes
99 %), pouze u malych vykond a nejvys-
Siho napéti se ukazuje jedna slabina MPP-
trackeru.

Celkova ucinnost: Rozsah maximalini
celkové Ucinnosti se nachazi — dle pribéhu
transformacni Uc¢innosti a témér perfekt-
niho MPP-trackingu - u stfednich napéti
a vykonl na hodnoté kolem 50 % jmen.
vykonu. Kolmd prlsecnice u 55 % jmen.
vykonu a vodorovng prisecnice u 583 V
MPP-napéti vyznacuji maximum celkové
dcinnosti ve vysi 98,0 %.

Pribéhy celkové ucinnosti, pramér-
na ucinnost a ,PHOTON-ucinnost:
PHOTON-UCinnost pro stfedni solarni za-
feni ¢ini 97,4 %, PHOTON-UCinnost pro
vysoké soldrni zafeni ¢ini 97,6 %.

Dodani jmen. vykonu: Méni¢ dodava
pfes rozsah vstupniho napéti 460 V aZ
850 V a pfi okolni teploté 25 °C 100 pro-
cent svého jmen. vykonu.

Indikovany vystupni vykon: Méni¢
byl pfi konstantnim MPP-napéti 645 V,
tedy ve stfednim rozsahu, napdjen rdzny-
mi vykony po sobé od 5 do 100 % svého
jmenovitého vykonu, hodnoty pro vystupni
vykon, které byly pfi tom pfistrojem zob-
razeny, byly kompenzovany vykonovym
analyzatorem. U malych vykond vyplynuly
odchylky do plus sedmi procentnich bodd,
pfi 20 % jmenovitého vykonu leZi chyba
v rozsahu plus 1,3 %, a teprve nad tim
padé na plus 0,4 % pfi 100 % jmenovi-
tého vykonu. Tim odpovida presnost zob-
razeni méfici tfidy presnosti B (dfive tfida
presnosti 1), avsak zajimavym zplsobem
je znatné horsi neZ u pfistroje REFUSOL
013K (viz str. 8).

Provoz pfi vyssi okolni teploté: RE-
FUSOL 017K dodava do sité u pracovniho
bodu 16 800 W a 645V MPP-napéti az do
okolni teploty cca 58 °C 100 procenty své-
ho jmenovitého vykonu. Poté redukuje svij
vykon, Ucinnost spada pfiblizné na velmi
nizké 0,2 procentniho bodu. Misto mon-
taze ménice se mUZe v zavislosti na velmi
Sirokém teplotnim rozsahu od -25 °C do

+55 °C a druhu ochrany plasté IP 65, na-
chdzet na teplych mistech a i venku.
Chovani pfi pretiZeni: Bude-li REFU-
SOL 017K napajen pfi MPP-napéti 645 V
a okolni teploté 24 °C s pfetizenim 1,3-na-
sobku svého vstupniho jmenovitého napé-
ti, tedy 21 840 watty, omezi na vykon cca
17 107 wattd. To odpovidd nepatrnému
rozsahu pretizeni ve vy3i 1,8 %. Pfi ome-
zeni vykonu posune pfistroj pracovni bod
na charakteristické kivce ve sméru vyssiho

Komentar vyrobce

Vysledky méfeni ,PHOTON"- laboratoie
odpovidaiji v rémci presnosti tém naim, jenz
Ize pro méFeni tohoto druhu dosghnout.

Ke kritickému posouzeni horni meze MPP-
rozsahu ve vysi 850 V: Smérodatny fakior
pro dimenzovdni zafizeni je napéti naprdzd-
no, to nesmi prekrotit pfipustné maximdlni
DCnapéti ve vysi 1000 V. My jsme MPP-roz-
sah nagich ménico omezili smérem nahoru
rovnéz z divodu, abychom v pfipadé efekti
koncentrace mraki ve spojeni se studenym
generdtorem mohli MPP optimalizovat.Diky
tomu jsme iz i dobfe vybaveni pro prichod
nadchdzejici generace moduli se zvysenou
Gcinnosti.

vstupniho napéti a DC-napéti se ustali pfi-
blizné na 720 V.

Vlastni spotieba a nocni spotieba:
Vlastni spotfeba ¢ini v testovaném zaklad-
nim konstruk¢nim stavu ca. 0,4 W na AC-
strané a aZ 27 W na DC-strané. Tyto Udaje
od vyrobce nemame. V noci vyZaduje ménic
pfiblizné 0,48 W cinného vykonu ze sité.
Zde vyrobce uvadi »méné nez 0,5 W.

Termografie: Termografie ukazuje po-
hled na ménic shora, béhem ného? pracuje
pii okolnf teploté 24 °C se jmenovitym vy-
konem. ProtoZe se jedna o vicelroviiovou
konstrukci a vykonovy dil je z velké ¢asti
skryt pod plechovou deskou, mohou byt
pozorovana pouze zcela nezdvaznd zvy-
Seni teploty, nejvy3si zjisténa hodnota ¢ini
60,4 °C.

2aveér

Méni¢ REFUSOL 017K je konstruovén
kompaktné a vyroben kvalitné, zpracova-
ni déla dobry dojem, rozméry a hmotnost
jsou pro tfifdzovy pfistroj tohoto vykonu
velmi nizké. Velmi informativni display,
velky pocet integrovanych komunikacnich
moznosti a interni datalogger jen dotvéreji
tento obraz.
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Nakup | test ménicli

Topologie vykonového dilu umoziuje
rozdéleni potenciald DC-pfipoje syme-
tricky k zemnimu vodici a velmi vysokou
dcinnost.

Povoleni vyrobce bylo napéjet vykonovou
¢ast na maximalni napéti naprazdno ve vysi
960V, proto u méfeni v tomto rozsahu MPP-
napéti, bylo max. napéti simulatoru omeze-
no. MPP-rozsah napéti je velmi Siroky, ma
vsak omezeni v horni ¢asti, protoZe odstup
mezi maximalnim DC-napétim a maximal-
nim MPP-napétim je zde piilis maly.

Transformacni G¢innost je nad napétovym
a vykonovym rozsahem velmi rovnomérna
a dosahuje maximalné 98 %. Konstantni
priibéh Ize vidét i u evropské a kalifornské
ucinnosti:

Evropska Ucinnost ¢ini jen 0,3 a kaliforn-
ska ucinnost jen 0,1 procentniho bodu
pod maximalni transformacni Ucinnosti.
Velmi rovnoméra a vysokd MPPT-adap-
tacni Ucinnost umoziuje pro pribéh cel-
kové Ucinnosti jen takovy pribéh, ktery
je jen nepatrné odlisny od transformacni
dcinnosti. Pouze pfi malém vykonu a velmi
vysokém napéti ma MPP-tracking slabiny.
Ve vysledku vsak vyplyva pres Siroky roz-
sah napéti velmi vysokd ,PHOTON"-(¢in-
nost ve wsi 97,4 % pro stfedni a 97,6 %
pro vysoké solarni zafeni: to je nejlepsi vy-
sledek, ktery byl dosud naméfen pfi , PHO-
TON"-testu ménice.

Pro dimenzovani MPP fotovoltaického
zafizeni miZe byt zvolen MPP-rozsah na-
péti aZ cca 740 V. Méni¢ ma pouze malou
schopnost pretiZeni, jeho teplotnirozsah je
viak oproti tomu velmi Siroky a vyuZitelny
jen s minimalni vykonovou regulaci. Tep-
lotni zavislost transformacni dcinnosti je
s minus 0,2 procentniho bodu velmi ne-
patrnd. Zobrazeni vystupniho vykonu nenf
tak presné jako u mensiho pfistroje REFU-
SOL 013K, odpovida vsak ménici tfidy B.

V kone¢ném souctu je REFUSOL 017K
Spickovy pfistroj nejen kvdli své nepfe-
konané ,PHOTON"-Ucinnosti, ale i kvl-
li svému dobrému vybaveni a flexibilni
pouZitelnosti, kterd se — s omezenimi
— vztahuje i na tenkosténné moduly. Pro
LFirst-SolarModule” jsou dle ddajd od fir-
my Refusol jednotliva schvéleni moznd bez
problém0, od ,GS-Solar” dokonce existu-
je vieobecné povoleni pro konstrukéni
fadu REFUSOL (REFUSOL 010K az 020K),
a povolenf dalsich vyrobcd (napf. Abound
Solar) maji jesté nasledovat.

Preklad z PHOTON Profi, vydani fijen 2010



Nékup | test ménicl

Vysledky testovani v prehledu

Ménic: Vysledky testovani v prehledu

Vyrobce Méni¢ DC-jmen. vykon* ::)az's)::‘OW gﬂ:ﬂfi 0znamkovani Misto Vydani
Aros Sl ¢ Sirio 4000 L 4,0kW ©250-450V  ©951%  velmidobry (19 i 12-2008
Carlo Gavazzi Automation SpA i ISMG 150DE £200-450V  941% :dobry i29 i 3-2010 (Profi)
IPG5S 1275-750V i 950% i velmidobry 20 : 8-2009 (Profi)
~'IPG 5000 vision 7301-706V  940% dobry T3 72007
o CIPG15T 450-800V  : 966% velmi dobry+ : 10 : 6-2010 (Profi)
Danfoss Solar Inverters AS i ULX 1800 HV IN i260-500V  i892% i vadny {60 i 2-2010 (Profi)
 TLX10k ©430-800V  ©965% :velmidobry+ ‘12 6-2010 (Profi)
- TTLX 15k T430-800V  '967% “Velmidobry+ : 8 | 4-2010 (Profi)
Dasstech Co. Ltd. - DSP-123KH ©350-600V 930% uspokojivy i 46 : 8-2010 (Profi)
a Products Corporation Inc. i S13300 :150-435V  1939% ¢ dobry i35 i 5-2008
Diehl AKO Stiftung & Co. KG : Platinum 2100 S 1206-390V  :928% :uspokojivy (48 i 9-2009 (Profi)
 Platinum 4600 S i320-628V  1929%  :uspokojivy 47 :4-2008
 Platinum 6300 TL 350-710V  : 968% “velmidobry+ : 7 2-200 (Profi)
onius International GmbH {16 30 :150-397V i 914% ¢ dostaCujici  : 58 1-2007
¢ 1G Plus 50 £230-500V i 945% ¢ dobry .23 8-2008
JIGTL5.0 7350-700V  ©959%  velmidobry 15  i7-2010 (Profi)
G Plus 100 ©230-500V  ©948%  dobry ©2110-2010 (Profi)
“Ingeteam Energy SA ¢ Ingecon Sun 3,3 TL 159-414V 1934 % : uspokojivy  : 44 8-2007 ;
'Kaco New Energy GmbH : Powador 2500xi" 1350-597V  :925% :uspokojivy ;51 12-2007 ]
" Powador 2500xi DCS 350-600V i 943% " dobry 26 111-2009 (Profi)
“ Powador 3501xi" 7125-301V ©926%  : uspokojiy 50 : 6-2007 :
" Powador 4202 200-510V  ©940%  dobry 31 172010 (Profi)
: Powador 4000 supreme DCS (18 kHz) 350-510V  :957% velmidobry :16  : 11-2009 (Profi) :
i Powador 4000 supreme DCS (9 kHz) $350-510V  :962% i velmidobry i 14 i 11-2009 (Profi) :
¢ Powador 8000xi (afte Firmware, bis Jan. 2010) : :350-600V  :940% H i31  :1-2010 (Profi)
i Powador 8000xi (neue Firmware, ab Jan. 2010) : i350-600V  i944% i24 i 1-2010 (Profi)
Kostal Solar Electric GmbH  Piko 10.1 : 400-850V  :940% :dobry :31 :7-2009 (Profi)
Mastervolt Solar BV : Sunmaster QS 2000" §212-366V  923% i uspokojivy  i52  i1-2008 ]
{ Sunmaster XS 6500 180-480V  1936%  dobry (42 i 12-2009 (Profi)
Mitsubishi Electric Corporation ¢ PV-PNS06ATL-GER i260-650V  :939% : dobry i35 :6-2008
_Oelmaier Technology GmbH i PAC4 330-600V :936% i dobry {42 :10-2009 (Profi)
_Phoenixtec Power Co. Ltd. i PVG 2800 (iiberarbeitet) i250-450V  1944% ¢ {24 5-2008 ]
© PVG 2800 (urspriinglich)! 255-435V  184% “vadny 76222008
o " PVG 10000 320-720V 1 918% "dostacujici 56 : 4-2010 (Profi)
_Powercom Co. Ltd.  SLK-4000 £200-400V  :920%  uspokojivy i 55 8-2010 (Profi)
_Power-One SpA : Aurora PVI-2000-0UTD-DE £210-530V  :928% :uspokojivy (48 i 12-2009 (Profi)
" Aurora PVI-6000-0UTD-S 7180-530V  ©'954%  velmidobry 18 3-2009 (Profi] :
i Aurora PVI-12.5-OUTD-FS i360-750V 964 % S velmidobry :13 i 2-2010 (Profi)
Refu Elektronik GmbH : REFUSOL 11K :380-800V  :969%  velmi dobry+ : 4 9-2008 :
| REFUSOL 13K 1420-850V  :973% ¢ velmidobry+ : 2 10-2010 (Profi)
o . REFUSOL 17K ©460-850V 974%  velmidobry+ 1 10-2010 (Profi) .
Riello UPS GmbH HP 4065REL 255-435V  91,7%  dostadujici i 57 92007
Siemens AG Sitop solar 1100 Master" 200 - 552 V 90,2 % : dostacujici 59 5-2007
SMA Solar Technology AG SB 1100" 139-320V 89,1% :vadny 61 9-2009 (Profi)
SB 2100TL 200-480V 937%  dobry 41 '5-2009 (Profi)
SB 3800 208-395V  1932%  uspokojivy 45 | 2-2007
SB 5000TL-20 175-440V 957%  velmidobry 16 : 4-2009 (Profi)
SMC 7000TL 333-500V  966%  velmidobry+ : 10 4-2010 (Profi)
SMC 7000HV 335-560V 0 939% dobry 35 '8-2009 (Profi)
SMC 8000TL 335-487V 969% ' velmidobry+ -4 :10-200
SMC 11000TL 333-500V  ©969% : velmidobry+ : 4 :5-2010 (Profi)
o STP 17000TL-10 400-800V  '97,3%  velmidobry+ : 2 | 9-2010 (Profi)
Solon Inverters AG Satis 40/750 T2 375-575V  923% ' uspokojivy  :52 : 11-2008
_Sputnik Engineering AG Solarmax 2000C" 165-515V 938% . :dobry 38 4-2007
o Solarmax 6000S 220 - 550 V 943%  idobry 26 10-2009 (Profi)
Steca Elektronik GmbH Stecagrid 9000 3ph 350- 680V 93,.8% __: dobry 38 5-2010 (Profi)
Sunways AG NT 2600 (oberer V-Bereich)" 476-749 V 92,3% . : uspokojivy 52 11-2007
NT 2600 (unterer V-Bereich)" 350-623V 1 938% : dobry 38 i11-2007
AT 2700 181-600V  943% dobry 26 : 7-2009 (Profi
NT 4200 340-750V ©967% velmidobry+ :8  : 1-2010 (Profi)
AT 4500 250-600V  ©946% i dobry 22172008
Xantrex Technology SL GT5.0- SP 240- 550V 94,1 % dobry 29 1-2009 (Profi)

* pii optimalné usporadaném zafizeni odpovida DC-vykon (vykon stejnosmérmého proudu) ménice priblizné vykonu solérniho gene-
rdtoru; pii odchylkdch se miZe vykon generdtoru nachazet nad DC-jmen. vykonem ménice ** méfeny napétovy rozsah, ke kterému
se ozndmkovani vztahuje *** ,,PHOTON “-dcinnost pro pouZiti v zemich se stfednim soldrnim zdfenim (napf: Némecko) 1) Pristroj uZ
se nevyrabi 2) Predsériovy pfistroj
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