Efficiency Powers Innovation

Spitkova technika pro maximalni vynosy
TexHuKa OT Knaca 3a MakcuManHu pesynraty



REFUSOL se vyplati

REFUSOL cu 3acnyxasa napure

Spitkova Gginnost — maximalni vynos

Hlavni mySlenkou bé&hem vyvoje nadi Fady
solarnich méni¢d REFUSOL bylo zabranit plyt-
vani. Optimalné jsme toho docilili s novou, vysoce
efektivni topologii zapojeni. Diky tomu Ize dosaho-
vat pozoruhodnych Urovni Ucinnosti v irokém roz-
sahu vstupnich napéti.

Se 3pickovou Ucinnosti pres 98 % a evropskou
ucinnosti vice nez 97 % (pfi 380 - 850 V DC) Ize
ve spojeni s inovaénim systémem MPP-Tracking,
vynikajici uCinnosti pfi ¢asteCném zatizeni a ekolo-
gicky Setrnou, kompaktni a velice spolehlivou kons-
trukci realizovat podstatné vy3si vynosy kazdého
fotovoltaického zafizeni.

Rychly a pfesny MPP-Tracking

Pro dosazeni téchto Spickovych vynost ma rozho-
dujici vyznam vynikajici systém MPP-Tracking. Ve
spolupréci s renomovanym vyzkumnym ustavem
byl za timto uCelem vyvinut novy, mimofadné ry-
chly, ale pfitom vysoce pfesny algoritmus MPP.
Uginnost MPP-Tracking dosahuje diky tomuto al-
goritmu maximalni hodnoty 99,9 %.

S vyuZitim nové funkce ,Active Shadow Sweep*
jsou kromé toho jesté bezpe¢néji nez dosud zaz-
namendvany stavy aste¢ného zastinéni. Tim jsou
také Iépe rozpoznavany a regulace odpovidajicim
zplisobem pfizplsobena.

MakcuMarHo K. n. A. — MakcumareH pesynTar

[a ce enMuHMpa pa3TounTencTeoTo, Tosa Oelue
OCHOBHaTa uaes npu paspaboTBaHeTo Ha ramarta
HW conapHu uHBeptopu REFUSOL. W ToBa
ycnaxMe Aa peanusvpame OfTUMarHo C HOBa,
BMCOKO €(DEKTUBHA KOMYTaALMOHHA TOMOMOrus.
Taka ce oCbLLECTBSAT 3HAUUTENHM K. M. [. 3@ LUMPOK
[nanasoH BXOLALM HanpeXeHNs.

C BbPXOB KOE(ULMEHT Ha MOMe3HO OeicTBUe OT
Hag 98% v eBponenckn KoeULMEHT Ha NOnesHo
pevictane ot Haa 97% (npwm 380 - 850 VDC) 3aegHo
c wHoeatuBeH MPP-Tracking, npeBb3xodeH
KOE(ULMEHT Ha MOME3HO AEUCTBUE C HEMbIIEH
TOBap W LaasLla pecypcute, KOMNakTHa U MHOTO
HaJexaHa KOHCTPYKUMS MoraT fja ce peanuaupat
3HAUMTENHO NO-BMCOKM pe3ynTatM OT BCsKa
hoTOBONTAMYHA MHCTanaLus.

Bbp3 1 npeuuseH MPP-Tracking

3a fa ce nmocTurHaT Tesu BbpXOBW pesynTtatu, oT
pellaBaLLo 3Ha4eHue e oTnnuHuaT MPP-Tracking.
B cbTpyaHUYECTBO C peHOMMPaH M3CNEA0BaTENCKY
NHCTUTYT Gelwe pa3paboTeH HoB, 0cobeHO Obp3
npwm ToBa MHOro ToueH MPP-anroputbm. Ha 6asa
TO31 anropuTbM K. N. A. Ha MPP-Tracking noctura
BbpxoBa cTonHocT 0T 99,9%.

C nomowTa Ha HoBata (yHkumsa “Active Sha-
dow Sweep” ce ynaBsT OCBEH TOBa CbCTOSHUATA
Ha YaCTMYHW 3aCeHYBaHUS OLUE MO-HAAEXOHO
OTKOMNKOTO focera. Taka Te ce pasno3Hasat no-
Bo0pe 1 perynupoBkaTa CbOTBETHO Ce Haraxza.
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Vlysoka ucinnost, vysoka dostupnost

Bucok k. n. 4., BUCOKa AOCTbMHOCT

Nanejvys efektivni zafizeni

S novou, vysoce efektivni topologii zapojeni, kterou
jsme dovedli aZ do sériové vyroby, je mozné zajistit
velmi vysoké urovné Ucinnosti v Sirokém rozsahu
vstupnich napéti. Rozsah maximalni efektivity se
pfitom nachazi pfesné v nej¢astéjSim provoznim
bodu soldrniho generatoru, ¢imZ jsou zaruceny
pickové vynosy.

Také pfi slabém dopadajicim zafeni dosahuji nase
solarni méni¢e REFUSOL vynikajici uinnosti pfi
CasteCném zatizeni. Jiz pfi 2,5% jmenovitého vy-
konu je do sité dodavano vice nez 90% solarniho
proudu!

To bylo pfezkouseno a potvrzeno také rliznymi ne-
zavislymi instituty. Mimo jiné udélil Casopis Photon
zafizenim REFUSOL hodnoceni ,velmi dobré +*.
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Ypeau ¢ MakcumarnHa eheKTUBHOCT

CbC CbBCEM HOBaTa, BMCOKO edeKTUBHa
KOMyTalOHHA  TOMOMOrKsl, KOSTO  pasBuXMe
[0 TOTOBHOCT 3a CEPUItHO MPOW3BOACTBO, MMA
Bb3MOXHOCT 4pe3 LUMPOK [ManasoH BXOAsLy
HanpexeHus [a ce NPedocTaBsT BUHAMM MHOTO
BUCOKM K. M. A. [JuanasoHbT Ha MakcumanHa
e(eKTMBHOCT Ce Hamupa npy ToBa TOYHO B Haii-
yecTaTa paboTHa TOUKa Ha CITbHYEBIS reHepaTop,
TaKa Ye e rapaHTVpaT BbpXOBY pesynTaTu.

Jopy v npu MUHAMANHO  MbyenorfbliaHe
conapHute Hu uHeptopu REFUSOL nocturat
NPeBb3X0AeH KOeULMEHT Ha MOME3HO AEUCTBIUE
C HembneH ToBap. [lopu npn 2,5% OT HOMUHANHaTa
MOLLHOCT B Mpexata ce nogasat noseye o1 90%
0T conapHus Tok!

ToBa Gelle TECTBAHO M MOTBLPLEHO OT HSKOIKO
HesaBMCUMU MHCTUTYTA. Mexay ApyroTo cnucaHue
Photon oueHn REFUSOL Ha “oTnnyeH +”.

Photon RP
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Vlypocitana tcinnost REFUSOL 020K / N3uncneH koedpmumeHT Ha nonesHo fevictene REFUSOL 020K
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Malé ménice

CTpWHIroB MHBEPTOP

REFUSOL 004K az 020K

V/ oblasti malych méni¢l nabizime zafizeni REFU-
SOL se jmenovitym vykonem 8 az 20 kW. Diky
velice nizkym ztratam v celém rozsahu vstupnich
napéti mohou byt ménice REFUSOL 010K az
020K provedeny s Cisté konvekénim chlazenim.

Nizky ztratovy vykon rovnéZz redukuje zahfivani
okolniho prostfedi pfi montazi ve vnitfnim pros-
toru. Pokud je presto pfekroena pfipustna okolni
teplota, chrani se kazdé zafizeni REFUSOL
samo a automaticky snizuje vystupni proud.

Oblasti pouziti: Od tenkych vrstev po venkovni
prostory

Diky prakticky neznatelnému kolisani napéti vici
zemi jsou vSechny beztransformatorové ménice
fady REFUSOL pouzitelné i pro nejriznéjsi ten-
kovrstvé moduly.

V8echny nade solarni ménite ve vykonovych
tfidach 004K az 020K jsou provedeny se stupném
kryti nejméné IP65, vCetné pfipojovacich
konektor(i IP67. To nabizi idealni pfedpoklady pro
pouzivani ve venkovnich prostorech, napf.. jako
soucast decentralizovaného uspofadani solarnich
zafizeni.

REFUSOL 004K go 020K

B cdepata Ha CTPUHIOBUTE  WHBEPTOPU
npeanarame uHeeptopute REFUSOL ¢ 8 go 20
kW HOoMUHanHa moLHocT. [opaam U3KMoYMTeNnHo
Mankata 3aryba 3a Lenus guanasoH BXOLALM
HanpexeHns REFUSOL 010K po 020K ce
WM3MbIHABAT C KOHBEKLIMOHHO OXNaXdaHe.

MuHumanHaTa 3arybHa MOLIHOCT Cblio Taka
HaMmarsiBa 3aTOMNMsHeTO Ha OKOMHaTa cpeda npu
MOHTMpaHe B 3aTBOPEHW nomelleHns. AKO Bce
Nak ce HadBMWW Jomyctumata TemnepaTtypa
Ha okonHaTa cpeda, Bceks ypes REFUSOL
ce 3alluMTaBa caM W HamansBa aBTOMAaTU4YHO
N3XOMALLNS TOK.

Ccepu Ha npunoxenue: OT TbHbK Cnow Ao
npunexatyn 3oHu

lMopaau HULLOXHUTE KonebaHWs Ha HanpeXeHNeTo
KbM 3eMsl BCUYKI MIHBEPTOPM 6€3 TpaHChopmaTopK
ot ramata REFUSOL morat aa ce nanonssart u
32 MHOTOOPOIHN THHKOCMOMHI MOZYTN.

Bcuuknte HM  CNbHYEBKM UMHBEPTOPKU B Knac
moLHocT 004K 0o 020K ce nanbnHsaBaT Haln-Manko
C BUA Ha 3awuTa IP65, BKNIOYNTENHO M BPB3KUTE
Ha LWencenHuTe cbeauHenus IP67. Taka ToBa
npeanara naeanHn npeanocTaBky 3a U3NOMN3BaHe
B Mpunexaiy 30HM, Hamnp. KaTo CbCTaBHa 4acT
Ha [EeLEeHTpanmanpaHo U3MbIIHEHNE Ha CITbHYEBK
WHCTanauum.
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Centralni ménice

REFUSOL 100K az 630K

Ve vysSich vykonovych tfidach nabizime nase cen-
tralni solarni ménice REFUSOL 100K az 630K.
Béhem vyvoje se uplatnily dlouholeté zkudenosti
z jinych divizi spole¢nosti REFU Elektronik GmbH,
napf. z techniky pohonl a konstrukce skfifiovych
rozvadécu. Také v téchto vykonovych tfidach jsou
dosahovany $pickové Urovné Ucinnosti az 98%,
resp. evropska Uc¢innost 97% (napf. REFUSOL
500K, bez transformatoru) v rozsahu MPPT 460 az
850 V.

Diferencované chlazeni

Kromé diferencovaného chlazeni (regulované
chlazeni vzduchem pro REFUSOL 100K a 160K
a chlazeni s pouZitim externiho vyméniku tep-
la voda/vzduch u REFUSOL 500K a 630K) je
kaZzdy skfiflovy rozvadé¢ vybaven ochranou proti
vytvareni ostrivkovych siti. Kromé toho se i zde
vyuziva vysoce inovacni technika rychlého, velice
pfesného a nezavislymi instituty testovaného sys-
tému MPP-Tracker pro REFUSOL 010K az 020K.

— - —
A A A
-

REFUSPB

Na bazi naSich centralnich méni¢i REFUSOL
nabizime na kli¢ zafizeni REFUSOLPowerBox
— kratce REFUSPB - s vykonem od 500 kW do
1,3 MW.

MoZznosti chlazeni

Rozsah vykonu centralnich méni¢d REFUSOL a
REFUSPB je doplnén dvéma alternativnimi chla-
dicimi systémy: Kromé standardniho chlazeni se
dodavé také hermeticky uzavieny systém. Diky
vysokému vykonu a vysoce spolehlivé max. okolni
teploté, resp. moznostem chlazeni se nabizeji
nejrlznéjsi oblasti vyuZiti centralnich solarnich
méni¢t REFUSOL a REFUSPB, napf. v solarnich
parcich, v blizkosti pousti, na mofi nebo v jinych
naroCnych prostiedich.
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LleHTpaneH nHBepTOp

REFUSOL 100K go 630K

[pu No-BUCOKITE KNAcoBE MOLLHOCT By npepnarame
LIeHTpanH1Te HM cribHYeBM nHBepTop REFUSOL
100K mo 630K. 3a paspaboTkuTe criomMorHa u
LBNTOrOAWLLHWAT OMUT OT Apyrv obnact Ha REFU
Elektronik GmbH, kaTo Hanp. 3aaBuxBalLia TeXHUKA
W u3rpaxaaHe Ha pasnpedenuTenHu  Lwkadose.
CHbLLO 1 B TO3M KITaC MOLLHOCT CE MOCTUraT BbPXOBY
k. 1. 4. o1 80 98%, pecn. EBponeiicku k. n. 4. oT 97%
(Hanp. REFUSOL 500K, 6e3 TpaHcdopmaTtop) npu
ananasoH Ha MPPT ot 460 go 850 V.

[uchepeHLMpaHo oxnaxnaHe

OcBeH audepeHLMpaHoTo oxnaxaaHe (peryn1paHo
Bb3AyLUHO oxnaxaaHe 3a REFUSOL 100K 1 160K,
KaKTO 11 OXMaxgaHe Ype3 BbHLLHW TOMNo0OMEHHNLM
“Bopa-Bb3gyx’ npu REFUSOL 500K u 630K)
BCEKM pasnpedenuTeneH LWkad uma 3awmta
cpelly ocTpoBeH MpexoB edekt. OcBeH ToBa
W Tyk ce npubsrea 0O BCe Olle MHOBaTMBHAaTa
TeXHWKa Ha Obp3nsi, MaKCUManHO TOYEH, TEecTBaH
0T HesaBucumu UHCTUTYTM MPP-Tracker Ha REFU-
SOL 010K go 020K.

REFUSPB

Basupally ce Ha HaluTe LEHTpanHW WHBEPTOPH
REFUSOL Hue Bw npeaonarame rotoBUTe HU [0
kntow REFUSOLPowerBox - cbkpateHo RE-
FUSPB - ¢ mowHoctu ot 500 kW go 1,3 MW.

Onums oxnaxpaHe

O6xBaTbT Ha MOLUHOCTTa Ha  LieHTparnHuTe
nueeptop REFUSOL wn Ha REFUSPB ce
JOMbfiBa C [Be anTepHaTMBHM  OXMaxaalm
cuctemu:  OCBEH  CTaHOApPTHOTO  OXMaxaaHe
CbLLECTBYBa U ONMUMS C XEPMETUYHO 3aTBOpEHA
cuctema. B pesyntar Ha BMCOKATa MOLLHOCT U
BMCOKaTa MaKCMarHo JOmycTMa TemnepaTtypa Ha
OKOrHaTa cpefa, Pecr. Ha onuyuuTe oxmnaxaaHe ce
nonyyaBar pasHoobpasHi 06nacTv Ha MPUINoXeHNe
Ha LieHTpanHuTe crbHYeBm uHBepTopn REFUSOL,
kakto M Ha REFUSPB, kaTo Hanp. B cOnapHu
napkoBe, B BIM30CT 4O MyCTUHM, HA MOPETO WU B
APy NPETEHLMO3HM Cpeay.




Neomezena komunikace

HeorpaHVMeHa KOMYHUKaLnA

Neomezena komunikace

Hlavnim pfedmétem zajmu kazdého provozovatele
je zisk fotovoltaického zafizeni. K tomu jsou vzdy
zapotfebi nejnové;jsi tidaje soukromé nebo komercné
provozovaného zafizeni pro kontrolu hospodarnosti.

Datové podklady pro analyzy poskytuje zapisova¢
dat integrovany v kazdém zafizeni REFUSOL. Ten
zaznamenava viechny dlleZité provozni parametry.

REFULOG

Pro vizualizaci téchto dat je k dispozici na$ viastni
internetovy portal REFU, umoZriujici monitorovani a
analyzy provozu REFULOG. Kromé toho se nabi-
zeji také rozsahlé moznosti vyhodnoceni. Tak je
napf. mozné porovnavani se statistickymi hodnotami
vynosU, resp. s Cidly teploty a intenzity ozarovani
nainstalovanymi na pracovisti.

Zaznamenavani dat zde muze pro naSe ménice RE-
FUSOL 010-630K probihat v dlouhych &asovych
intervalech. Kromé automatické kontroly vykonu
jsou integrovany také funkce monitorovéni stavu a
hlaeni chyb.

Kazdy méni¢ REFUSOL 010-630K umozZiuje pro-
pojeni s vasi lokalni siti a pfipojeni k internetu. In-
stalace se provadi formou Plug & Play a nabizi navic
moznost vyhodnocovat data z neomezeného poctu
ménicu.

Déle jsou podporovany také systémy monitorovani a
analyzy provozu SolarLog a Meteocontrol. Tak je bez
problémi mozné zaclenit naSe ménice do vaseho
stavajiciho zafizeni pro monitorovani a analyzy
vynosU.

HeorpaHnueHa KoMyHUKaLms

Pe3yﬂTaTbT oT CbOTOBOJ'ITaM‘-IHaTa WHCTanauusa e
BbB d)OKyCﬁ Ha Bceku nonseaten. 3a NnpoBepKa
Ha peHTa6VII'IHOC'ITa Ha 4aCTHO Wnn KomepcuanHo
eKcrnnoatpaHn MHCTanauun ca HeobxoauMK Hait-
aKTyarnHuTe UM AdaHHW.

BasoBute paHHM Ha aHarnmsa Bw  poctass
nHTerpupaHns BuB Beeku ypen REFUSOL pata
norep. Toii 3anMcBa BCUYKM BaHW paboTHM
napameTpu.

REFULOG

3a Bu3yanuanpaHe Ha Tean aaHHu By npepoctassme
coOCTBEHMS HM  WHTepHeT-noptan REFU  3a
HabntogeHre 1 aHanua Ha pabortata REFULOG.
OceeH TOBa Bw ce npegnarat pasHooGpasHu
Bb3MOXHOCTM 32 06paboTka Ha AaHHK. Taka Hanp. ca
Bb3MOXHI CPaBHEHNSI CbC CTATUCTUHECKM CTOMHOCTH
3a pesynTaTiTe, Pecn. C PasrofioXeHn B MNOMeTo
CEH30pY 3a JTbYENOrTTbLLaHe, Pecn. Temneparypa.

3anucBaHeTo Ha JaHHM TyK MOXE [a Ce WU3BbpLUBA
3a [bIIrM Neproay OT BpeMe 3a MHBepTopuTe H1 RE-
FUSOL 010-630K. OcseH aBTOMaTi4eH KOHTPOM Ha
MOLLHOCTTa Ca MHTErpypaHi 1 onLum 3a Habnogexme
Ha cTaTyca 1 CboOLLEHNS 3a FPeLLKN.

Bcekn nHBeptop REFUSOL 010-630K nossonsiza
CBbp3BaHE B Mpexa C JokanHata Bu wmpexosa
clcTeMa M CBbP3BaHe KbM UHTEPHET. VIHCTanmpaHeTo
ceussbpLLBa nocpeactsom Plug &Play n Bunpegnara
JOMbIHUTENHO Bb3MOXHOCT Aa 00paboTeate AaHHM
OT HeorpaHu4eH bpoi MHBEPTOPK.

OcBeH TOBa Ce noaabpxaT W OBETe CUCTEMW 3a
HabniogeHre n aHarm3 Ha pabotata SolarLog v
Meteocontrol. Taka moraT ga Oboar BKMIOYEHM
nHBEpTOpUTE HI 6E3NPOBNEMHO B CLUECTBYBALLMS
Bu uHBECTULMOHEH nopTdhein 3a HabmnioaeHue 1
aHanua Ha pesynrarure.
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Optimalni monitorovani a maximalni flexibilita

OnTUManHo HabnAeHe N MakcuMarHa rbBKaBoCT

Méfeni teploty a intenzity ozafovani
- SI13TC-T-K

Zakladni myslenkou vyvoje nadi fady solarnich
ménicl REFUSOL bylo eliminovat plytvani. Ten-
to smér prosazujeme i v na$i nabidce pfidavnych
komponent.

Pro méfeni teploty a intenzity ozafovani nabizime
Cidlo zafeni Si-13TC-T-K. Viyhodnoceni ziskanych
naméfenych hodnot je mozné v zapisovadi dat RE-
FUSOL. Ten tak slouzi ke kontrolam skute¢ného
napajeni, napf. pomoci zafizeni REFULOG.
Predstavuje tedy dlezity nastroj pro kontroly
vaSeho soldrniho systému.

Presnost méfeni se pfitom zvySuje diky aktivni kom-
penzaci teploty. S rozSifenym rozsahem méfeni do
1300 W/m?, jednotlivou kalibraci na standardni
méfici signal a moznosti méfeni teploty moduld
mate v zafizeni Si-13TC-T-K vykonny a pfesny
méfici pfistroj jako dopInék k vaemu systému.

REFUSOLPowerCap

Ménice REFUSOL 010K aZ 020K se mimo jiné
vyznacuiji chlazenim s vyuZitim pfirozené konvekce.
Za urcitych okolnosti nemusi byt pasivni chlazeni
pro vaSe potfeby dostadujici. Z tohoto diivodu jsme
vyvinuli REFUSOLPowerCap. Jako pfidavny
aktivni ventildtorovy modul roz8ifuje moznosti
vyuziti va8eho solarniho zafizeni a zmen3uje
potfebny montazni prostor pro ménice REFUSOL
se jmenovitym vykonem 10 az 20 kW. P¥i dopInéni
0 REFUSOLPowerCap je napfiklad mozné na-
montovat az tfi ménic¢e nad sebou.

ZvySeni pfipustné teploty okolniho prostfedi ménicl

o dalSich 5°C nabizi moznost pouzivat ménice i v
extrémnich klimatickych podminkach.
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WamepBaHe Ha TemnepaTypara 1 JTb4ernonTbLaHeTo
-Ha SI-13TC-TK

MucbnTa, ga ce enuMMHMpa pPasTOuMTENCTBOTO,
Oelle Ha npemeH nnaH npu pa3paboTBaHETO Ha
ramata Hu conapHu uHeeptopu REFUSOL. Tasu
uoes s [opassuBame M MpW NpeanaraHeTo Ha
LOMbHUTENHN KOMMOHEHTW.

3an3mepBaHeHaTeMNepaTypaTauTb4enorTbLLAHETO
Bv npeanarame ceHsopa 3a uamsusaHe Si-13TC-T-K.
O6paboTka Ha [OCTaBEHUTE WM3MEPEHM CTOMHOCTY
€ Bb3MOXHa B data norepa Ha ypeaute REFU-
SOL. Taka ToW crnyu 3a npoBepka Ha pearnHoTo
3axpaHBaHe, Hanp. Ype3 REFULOG. bnarogapeHve
Ha TOBa TOWM MpeACTaBNsiBa BaXEH MHCTPYMEHT 3a
npoBepka Ha CITbHYeBaTa BY MHCTaNaLMS.

SI-13TC-T-K

TOYHOCTTa Ha M3MEPBaHe Ce NOBULLABA YPE3 aKTUBHA
KOMreHcaums Ha Temnepatypata. C paswmpeHus
n3mepsaterneH ananasoH o 1 300 W/m2, cobeTaeHo
kannbpupaHe CrpsMO CTaHAAPTHUS M3MepBaTENeH
CUrHas 1 Bb3MOXHOCTTa 3a M3MEPBaHe
Ha TemnepaTypata Ha MogynuTe
¢ Si-13TC-T-K Bu ce npegocrass
MOWEH W TOYeH K3mepBaTeneH
ypen kato JOMmbIHeHe KbM Balara
MHCTanaums.

REFUSOLPowerCap

Onuwms REFUSOLPowerCap

WueepTopute REFUSOL 010K 10 020K ce otrmyasat
M C OXNaxZaHeTo CYU NOCPELCTBOM ECTeCTBeHa
koHBekLus. [1pn onpefeneH yCnoBwst ToBa NacuBHO
OXTaXaaHe He € AoCTaTbyHO 3a HyxauTe Bu. Mopaau
Ta3n npudnHa paspabotuxve REFUSOLPower-
Cap. Kato JOMbIHUTENHO aKTWBEH BEHTWNATOPEH
MOZyn TOW paswmpsiBa cepata Ha MpUNOXEHUE
Ha cnbHyeBata Bu uMHCTanmaums u  Hamanssa
HeobX0OMMOTO  MPOCTPAHCTBO 32  MOHTaX  Ha
uHsepTopute REFUSOL ¢ 10 fo 20 kW HomuHanHa
MoLLHOCT.  Hanpumep upe3 gombneaHe ¢ REFU-
SOLPowerCap cTaBa Bb3MOXHO MOHTUPAHETO
[0 TPW MHBEPTOPA €LV H BBPXY APYT.

DC Kabelkanal
AC Kabelkanal

220 m

[lombnHMTENHO  MOBWLLABAHE Ha  JonycTuMarta
TEMnepaTypa Ha OKOfHaTa cpefa Ha WHBEpTOpUTE
¢ 5°C Harope Bn gaBa Bb3MOXHOCT [a M3nonsgate
VHBEPTOPUTE U TMPU  EeKCTPeMarnHu  KnuMaTU4HU
yCroBys.

Priklad aplikace / AnnukaumoHeH npuvep




Rizeni napajeni

YnpaBneHue Ha 3axpaHBaHETO

Zakonné podklady

Podle platné novely EEG se fotovoltaicka zafizeni
s pfikonem vy38im nez 100 kWp musi od roku
2009 podilet na Fizeni napéjeni a bezpecnosti
sité. Novd smémice BDEW ,Vyrobni zafizeni
v siti stfedniho napéti“ klade tento pozadavek
na vdechny systémy, které napajeji na urov-
ni stfedniho napéti. V prvni fadé k tomu patfi
moznost provozovatele sité v souladu s §6 EEG
2009 dalkové omezit vykon zafizeni.

REFUPMU

REFUPowerManagementUnit — kratce RE-
FUPMU - nabizi vam, resp. provozovateli vasi
sité tuto funkci v souladu se smémici. Kromé
omezeni vykonu a jalového vykonu je mozné
zaznamenavat skuteCny napajeci vykon vSech
pfipojenych  zafizeni REFUSOL 010-630K,
véetné pfipadnych omezeni. Ve spojeni s nasim
monitorovacim portalem REFULOG mate mimo
jiné moznost graficky znézorfiovat celkovy vykon
a celkovou energii.

Rozsah vykonu nasich jednotek REFUPMU je
doplnén rdznymi moznostmi, jako je pfipojeni
velkého displeje pro vizualizaci vynost nebo
pfipojeni pfidavné senzoriky.

3aKoHoBa ocHoBa

CbrnacHo BannaHOTO A0MbHEHWE KbM 3akoHa EEG
(=3akoH 3a Bb30OHOBSIEMU EHEPTUNAHIA M3TOYHILM)
chotoonTanyHuTe MHcTanauun ot 2009 r. Tpsidea
na yyacteat ¢ noseve o1 100 kWp mHcTanmpaHa
MOLLHOCT B YMpaBMeHWETO Ha 3axpaHBaHETO U
CUIYpHOCTTa Ha Mpexata. Hosata AupekTviea
BDEW “T'eHepumpalli MOLLHOCTM B MPEXU CPEOHO
HanpexeHne” NocTaBs TOBa U3MCKBAHE KbM BCUYKM
WHCTanauuu, KOMTO 3axpaHeaT Ha HWBO CPenHO
HanpexeHre. KbM ToBa Ha MbpBO MSICTO Ce Yncn
Bb3MOXHOCTTa 32 MPEXOBWS NON3BaTEN 4@ OrpaHniu
MOLLHOCTTa Ha WHCTanauusta  AUCTaHLMOHHO
cbrnacHo §6 EEG 2009.

REFUPMU

REFUPowerManagementUnit -  HakpaTko
REFUPMU - Bu npegnara, pecn. Ha Bawwms
MPEXOB NON3Baten Tasn (yHKUMS B CbOTBETCTBUE
c JAupektveata. OcBeH OrpaHW4YaBaHETO  Ha
MOLLHOCTTa U Ha peaKTMBHATa MOLLHOCT MOXeE
fJa Cce rorea [elCTBUTENHOTO  3axpaHsaLo
HanpexeHne Ha Bcudku cebp3aHn REFUSOL 010-
630K BKMIOUATENHO Ha OrpaHuueHnsTa. 3aefHo
nopTana Hu 3a HabntopeHne REFULOG Buie uvate
Bb3MOXHOCT CbLUO W [a npeactaBute rpauyHo
obLLara MOLLHOCT 1 obLLata eHepris.

ObxeatbT Ha ycrmyrm Ha Hawws REFUPMU ce
[OMbABa C PasnuyHN OnumMK, Hamp. CBbP3BaHe Ha
roremu AuCrren 3a Bu3yanusupaHe Ha pesynrature
WU CBbP3BaHE Ha [OMbITHUTENHN CEH30PH.

Piiklad aplikace / AnnukawyoHeH npumep

Provozovatel sité /
Mpexo nonssaren

Sit vysokého napéti /
Mpexa BH

-

LN

Hl&Seni o0 omezeni vykonu pfes digitalni rozhrani
a o jalovém vykonu pfes rozhrani analogové /
CbobLLeHVe Ha orpaHnYaBaHeTo Ha MOLLHOCTTa
4pe3 LMdpoB MHTEPENC M Ha peakTUBHATa
MOLLHOCT Ype3 aHarnoroB UHTepdenc

Pfijimac centralnich fidicich
signalti / Mpuematen Ha
CUrHan Ha LieHTpanuanpaxa
cucTeMa Ha ynpaBneHue

Spojeni pfes RS485 /
CBbp3BaHe ype3 RS485

REFUPMU

9

HlaSeni o skute¢ném napéjecim vykonu véetné omezeni
dle § 6 EEG 2009 pro Ucely vyuctovani / CbobLuerue
Ha fieliCTBUTENHATa 3aXpaHBaLLa MOLUYHOCT, BKM. Ha

orpaHuyerusTa cbrr. § 6 EEG 2009 3a ot4eTHU Lienu

Internet / HTepHeT -#

Modem / Mogem
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Oblasti pouziti a reference

ObnacTu Ha npunoxeHue 1 pedepeHLmm

Oblasti pouziti

Od zavedeni fady REFUSOLjsme mohli pfi
pouzivani nasich solarnich méniéi nashromazdit
rozmanité zkuSenosti.

Nejen v rozsazich 4 az 20 kW, ale také ve vy3Sich
vykonovych tfidach se nabizeji rozsahlé moznosti
vyuziti v nejriznéjSich oblastech.

O6nactu Ha npunoxeHue

O BbBexgaHeTo Ha ramata REFUSOL nmaxwve
Bb3MOXHOCT Aja HaTpyname pasHooOpaseH onuT
OT M3MON3BAHETO Ha CITbHYEBUTE HU UHBEPTOPY.

He camo B ananasoHa 4 go 20 kW, Ho u B no-
BMCOKWTE KIacoBe MOLLHOCT Ce paskpusaTt
pa3HoobpasHM Bb3MOXHOCTK 3a W3MON3BaHe B
Hal-pasnnyHu chepmn Ha NPUNOXeEHKE.

4,7 MW zafizeni s REFUSOL 015K (Belgie)
4,7 MW-nHctanaums ¢ REFUSOL 015K (Benrus)

17 kW stfedni zafizeni (Némecko)
17 kW-nHcTanaups, nokpusHa nHetanaums (Fepmanms)

1,5 MW installation (Spain)

2,2 MW zafizeni s REFUSOL 017K (Belgie)
2,2 MW-nHcTanauus ¢ REFUSOL 017K (Benrus)

1 MW stedni zafizeni, Holy-AG (Némecko)
1 MW-nHcTanauus, nokpueHa nHctanauus, Holy-AG (F'epmanns)

Reference

Spektrum pfitom saha od stfesnich zafizeni na
rodinnych domech nebo skladovych halach az
po velké solarni parky. NaSe vyrobky se pouzivaji
po celém svété a jsou schopné provozu v
nejriznéjSich klimatickych a geografickych pod-
minkach.

V' osobnim pohovoru vdm ochotné poradime,
ktery z naSich solarnich méni¢d se vam bude ne-
jlépe hodit.
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PedepeHumm

CnekTbpbT ce pasnpocTupa OT MOKPUBHUTE
MHCTanauuym Ha eaHodaMUiHM Kby WUau
CKnagoBe [0 ronemMu conapHu napkose. Hawwure
NPoOLYKTW Ce M3Mon3BaT B LAN CBAT W MoraTt
Aa paboTsT B HaW-pasfNUyYHK KNUMaTUYHU W
reorpadcku ycroBus.

B rnuyeH pasroBop ¢ ygosorcteue e Bu
KOHCYNTUpame, KOl OT HalUMTE CITbHYeBMU
MHBEPTOPY e Halt-0o0bp 3a Bac.




Technické udaje

TexHn4yeckn gaHHn

REFUSOL 004K REFUSOL 005K REFUSOL 006K
Max. fotovoltaicky vykon / Makc. PV-moLuHocT 4,9 kW 5,4 kW 6 kW
Rozsah MPPT / MPPT-ananasoH 351...710V 348 ... 710V 349..710V
Max. stejnosmérné napéti / Makc. HanpexeHne DC 880V 880V 880V
Max. stejnosmérny proud / Makc. Tok DC 13A 145A 16 A

MPP Tracking / MPP Tracking

Rychly, pfesny MPP-Tracker / Bbpa, npeuuseH MPP-Tracker

Pocet stejnosmérnych vstupti / Bpoit Bxogose DC

2

Interni ochrana proti prepéti /
V/IHTEpHET MakcuMarnHo HanpexeHoBa 3aluTa

EN 61000-4-5 Typ 3 / EN 61000-4-5 (Tvn 3)

Dimenzovany stfidavy vykon / 3.75 kW 4.2 KW 4.6 KW
AC v3uncnnTenHa MoLHocT
Max. stfidavy vykon / AC makc. moLHocT 412 kW 4,6 kKW 5,06 kW

Stidava sitovéa pfipojka / AC npucbeamnHsBaHe KbM Mpexa

230V (+/-20 %) jednofazova, 47,5 - 52,5 Hz / 230 V (+/-20%) enHodasoso, 47,5 - 52,5 Hz

Uginik / Cos phi 1

Max. stfidavy proud / Makc. Tok AC 179A 20A 22A

Cinitel zkresleni THD / Knunchaktop THD t.b.d. tb.d. t.b.d.

Max. acinnost / Makc. k. . 4. 97,3% 97,4% 97,4%
Evropska Ucinnost / Espon. k. n. A. 96,8% 96,9% 96,9%
Napajeni od / 3axpaHBaHe ot TW TW TW

Napéjeni od / CobcTBeHa koHCyMaLMs npes HowTa <2W <2W <2W

Interni ochrana proti prepéti /
/HTEpHET MakcUManHo HanpexeHoBa 3aluTa

EN 61000-4-5 / EN 61000-4-5 (tun 3)

Chlazeni / OxnaxpgaHe

Pfirozena konvekce / Pfi Spickovém zatizeni podporovana ventilatorem /
EcrectBena koHBekums / Mpn BbPXOB TOBap NOANOMOrHaTa ¢ BEHTUATopy

Okolni teplota / Temnepatypa Ha okonHaTa cpesa -20 ... +60°C
Vy$ka instalace / BucounHa Ha MoHTaxa Max. 2000 m n.m. / lo 2000 m Hag M. p.
Hluk / LLym t.b.d. tb.d. th.d.

Rusivé vyzafovani / MapaauTHo nsnbysaHe

EN 61000-6-3: 2007-09

Certifikaty / Ceptudpnkatu

CE, BG osvédceni o nezavadnosti, Italie DK5940 /
CE, BG-Ceugetenctso 3a bnaroHagexaHocT, Atanus DK5940

Odolnost proti rueni / YcToiumBOCT CpeLLy CMyLLEHS

EN 61000-6-2: 2006-03

Ekologickeé tidy / Knacoe okornHa cpepa

bude stanoveno / t.b.d. bude stanoveno / t.b.d. bude stanoveno / t.b.d.

ENS /ENS

Dle normy VDE 0126-1-1/ CvrnactHo VDE 0126-1-1

Stupen kryti / Bug 3awuta

IP66 dle normy EN 60529 / IP66 cbrnacto EN 60529

Bozméry/ Paamepu
Sifka / vy3ka / hloubka / wmpounHa / BucounHa / gbnbounHa

320 mm /720 mm /250 mm

Hmotnost / Terno

27 kg 28 kg 28kg
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Technické udaje

TexHn4yeckn gaHH

REFUSOL 010K REFUSOL 013K REFUSOL 017K REFUSOL 020K
Max. fotovoltaicky vykon / Makc. PV-mowwHocT 11,0 kW 13,6 kW 18,1 kW 21,2 kW
Rozsah MPPT (*) / MPPT-gnanasoH (*) 380...850 V(™ 420 ...850 V™ 460 ... 850 V 480 ... 850 V™
Max. stejnosmérné napéti / Makc. Hanpexenue DC 1000 vV
Max. stejnosmérny proud / Makc. Tok DC 29A 30A 37AM 41A0

MPP Tracking / MPP Tracking

Rychly, pfesny MPP-Tracker s funkci ASS / Bbps, npeuuser MPP-Tracker ¢ ASS (Active Shadow Sweep)

Pocet stejnosmérnych vstupti / Bpoit Bxogose DC

4 6

Interni ochrana proti prepéti /
/HTEpHET MakcuMarnHo HampexeHoBa 3aluuTa

Typ 3/Tun 3

WHTepHeT MakcuManHo HanpexeHoBa 3aluuTa

Dimenzovany stfidavy vykon / AC n34ncnutenHa MOLHOCT 10 kW 12,4 KW 16,5 kW ™ 19,2 kW ™
Max. stfidavy vykon / AC makc. MoLHoCT 10 kW 12,4 kW 16,5 kW 19,2 kW
Stridava sitova pfipojka / AC npucbeamnHsiBaHe KbM Mpexa 3 AC 400 V+N, 50 - 60 Hz

Uginik / Cos phi 1 (+ 0,9 na vyzadani) / 1 (x 0,9 npu 3anuTBaHe)

Max. stfidavy proud / Makc. Tok AC 18A 18A 29AM 29A™
Cinitel zkresleni THD / Knundbakrtop THD <2,5%

Max. Uc€innost / Makc. k. n. A. 98,0% 98,0% 98,0% 98,2%
Evropska Ucinnost / Eepon. k. n. A. 97,4% 97,5% 97,8% 97,8%
Napéjeni od / 3axpaHBaHe oT 20W

A <05W

Interni ochrana proti prepéti / Typ 3/ Tun 3

Chlazeni / OxnaxgaHe

Pfirozena konvekce / EctectBeHa koHBeKLus

Okolni teplota / TemnepaTypa Ha okonHaTa cpefa

-25 ... +55°C

Vly$ka instalace / BucounHa Ha MoHTaxa

Max. 2000 m n.m. / lo 2000 m Hag M. p.

Hluk / LLym

<45 dBa

Rusivé vyzafovani / Mapa3auTHo nsnbyBaHe

EN 61000-6-4: 2007

Certifikaty / CepTudpukatun

CE (UL a CSAV pfipravé) / CE (UL n CSA B nogrotoska)

Odolnost proti ruSeni / YCTonuMBOCT CpeLLy cMyLieHs

EN 61000-6-2: 2005

Ekologické tfidy / Knacose okonHa cpeaa

4K4H dle normy DIN IEC 721-3-3 / 4K4H cbrnacHo DIN IEC 721-3-3

ENS/ENS

Stupen kryti / Bug 3awwuta

Dle normy VDE 0126-1-1/ CvrnacHo VDE 0126-1-1

IP65 dle normy EN 60529 / IP65 cbrnacto EN 60529

Rozméry / Paamepu
Sitka / vyska / hloubka / wmpoynHa / BucounHa / mbnboumnHa

535 mm /601 mm /277 mm

Hmotnost / Terno

39 kg 39 kg

* Minimalni stejnosmérné napéti = 250 VV / Makcuman+o Hanpexerne DC = 250 V
() Predbézné hodnoty, potvrzeni méfeni / BpemeHHU CTOAHOCTY, NOTBBLPXAEHNE Ype3 U3MepBaHe
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Technické udaje

TexHn4yeckn gaHHu

REFUSOL 100K

REFUSOL 160K

Max. fotovoltaicky vykon / Makc. PV-moLuHocT 115 kW 184 kW
Rozsah MPPT / MPPT-guana3soH 460 - 800 V 460 - 800 V
Max. stejnosmérné napéti / Makc. HanpexeHne DC 850 V

Max. stejnosmérny proud / Makc. Tok DC 240 A 375A

MPP Tracking / MPP Tracking

Rychly, pfesny MPP-Tracker / bbp3, npeuusen MPP-Tracker

Pocet stejnosmérnych pripojek / Bpoi npucbeauHssarns DC

1 | 2

Interni ochrana proti prepéti /
V/IHTEepHET MakcMmManHo HanpexeHoBa 3aluTa

Typ2/Tun 2

Dimenzovany stfidavy vykon / AC nsuncnutenHa MoLiHoCT

100 kW 160 kW

Max. stfidavy vykon / AC makc. moLHoCT

100 kW 160 kW

Stfidava sitova pfipojka /
AC npucbeamHsiBaHe KbM Mpexa

3AC 400V +N, 50 - 60 Hz v¢. sitového transforméatoru /
3 AC 400V + N, 50 - 60 Hz Bkn. MpexoB TpaHchopmaTtop

Uginik / Cos phi 1 (£ 0,9 na vyzadani) / 1 (+ 0,9 npu 3anuTBaHe)
Max. stfidavy proud / Makc. Tok AC 158 A 232A
Cinitel zkresleni THD / Knuncbaktop THD <3% <3%

Max. uéinnost / Makc. k. n. A.

96% s transformatorem / 96% ¢ TpaHcdopmatop

Evropska Gc¢innost / EBpon. k. n. 4.

95% s transformatorem / 95% ¢ TpaHccopmaTop

Napéjeni od / 3axpaHBaHe oT

cca 500 W/ ok. 500 W

Vlastni spotfeba nocni / CobcTBeHa kKoHCyMaLys npe3 HolTa

cca 50 W/ ok. 50 W cca 50 W/ ok. 50 W

Ochrana proti pfepéti / MakcumanHo HanpekeHoBa 3aluTa

Typ1+2/Tun1+2

Chlazeni / OxnaxpaHe

Regulované chlazeni vzduchem / PerynupaHo Bb3gyLwHO oxnaxaaHe

Okolni teplota / Temnepatypa Ha okonHaTa cpega

-10 ... +45°C -10 ... +40°C

Vy$ka instalace /
BucoumHa Ha MOHTaxa

Do 1000 m n.m., s poklesem vykonu do 2000 m /
[o 1000 m Hag M. p., C HamansBaHe Ha MowHocTTa o 2000 m

Hluk / LLym

< 85dBa

Rusivé vyzafovani / MapasuTHo nsnbysaxe

EN61000-6-4: 2007

Certifikaty / CepTucpuratu

CE (UL a CSA v pfipravé) / CE (UL u CSA B noarotoBka)

Odolnost proti ruseni / YcToM4MBOCT CpeLLy CMyLLeHUs

EN 61000-6-2: 2005

Ekologickeé tfidy / Knacoe okornHa cpepa

3K3 dle normy DIN [EC 721-3-3 / 3K3 cwrnacto DIN IEC 721-3-3

Ochrana proti vytvareni ostrivkd /
3aluuTa cpeluy oCcTpoBeH edekT

Prerusuje napajeni ménice pfi vypadku sité /
Cnmpa 3axpaHBaHeTo Ha MHBEPTOpa NPy U3Nu3aHe OT CTPOS Ha Mpexarta

Stupen kryti / Bug 3awwuta

IP21 nebo IP54 (na prani) dle normy EN 60529 /

IP21 wn IP54 (onups) curmacko EN 60529 IP21 dle normy EN 60529 / IP21 cbrnacHo EN 60529

Rozméry / Pasmep
Sika / vyska / hloubka / WwvpoynHa / BucoumHa / gbnbounHa

1200 mm /2000 mm / 600 mm

Hmotnost / Terno

860 kg 920 kg

Stejnosmérné odpinaci systémy / Pasgentu cuctemn DC

Stejnosmérné stykace / DC 3awuty

Stfidavé odpinaci systémy / PasgenHu cuctemn AC

Hlavni vypina¢ a hlavni styka¢ / naBeH npekbcBay 1 OCHOBHa 3alLuTa
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Technické udaje

TexHu4eckn aaHHu

REFUSOL 630K

REFUSOL 500K

Max. fotovoltaicky vykon / Makc. PV-moLHocT 575 kW 725 kW
Rozsah MPPT / MPPT-guana3soH 460 ... 850 V 460 ... 850 V
Max. stejnosmérné napéti / Makc. Hanpexerue DC 950 vV 950V
Max. stejnosmérny proud / Makc. Tok DC 1000 A 1300 A

MPP Tracking / MPP Tracking

Rychly, pfesny MPP-Tracker / Bbp3, npeuusen MPP-Tracker

Pocet stejnosmémych pripojek / Bpoit npucbeauHsisakus DC

812 16

Ochrana proti pfepéti / MakcimanHo HanpexeHoBa 3alyTta

Na pfani: Typ 2 / Onums: Tun 2 Typ2/Tun 2

Dimenzovany stfidavy vykon / AC n3uncnuTenHa MOLHOCT

500 kW 630 kW

Max. stfidavy vykon / AC makc. MoLLHoCT

500 kW 630 kW

Stfidava sitova pfipojka / AC npucbeavHsBaHe KbM Mpexa

3AC 315V, 50 - 60 Hz, externi sitovy transformator nutny / Heo6xoa1M e BbHLLEH MPEXOB TpaHchopmMaTop

Uginik / Cos phi

1(x 0,9 na vyzadani) / 1 (£ 0,9 npu 3anuTeaHe)

Max. stfidavy proud / Makc. Tok AC

920A 1220 A

Cinitel zkresleni THD / Knuncbakrtop THD

< 3% (pred sitovym transformatorem) / < 3% (npeau MpexoBus TpaHcdopmaTop)

Max. u¢innost / Makc. k. n. A.

98,14% bez transformatoru / 98,14% 6e3 TpaHccopmatop

Evropska Uc¢innost / EBpon. k. n. .

97,60% bez transformatoru / 97,60% 6e3 TpaHcopmaTop

Napéjeni od / 3axpaHBaHe oT 5000 W 5000 W
Vlastni spotfeba noéni / 50-600 W 50-600 W
CobcTBeHa KOHCYMaLWs Npes HoluTa

Ochrana proti pfepéti / MakcumarnHo HanpexkeHoBa 3aLuuTa

Typ1+2/Tun1+2

Chlazeni / OxnaxmgaHe

Standardni chlazeni nebo hermeticky uzavieny systém
s chlazenim kapalinou / CtaHgapTHO oxnaxzaaHe unm
XEPMETUYHO 3aTBOPEHa CUCTEMA C TEYHO OXNaXkaaHe

Hermeticky uzavieny systém s chlazenim kapalinou /
XepMeTn4HO 3aTBOpPEHa CMCTeMa C TEYHO OXNaxaaHe

Okolni teplota / Temnepatypa Ha okonHaTa cpega

-10... +50°C " -10... +45°C"

Vy$ka instalace / BucounHa Ha MoHTaxa

Do 1000 m n.m., s poklesem vykonu do 2000 m / [lo 1 000 m Hag M. p., C HamMansiBaHe Ha MoLHocTTa Ao 2 000 m

Hluk / Lym

bude stanoveno / t.b.d.

Rusivé vyzafovani / Mapa3auTHo nsnbysaHe

EN 61000-6-4: 2007

Certifikaty / CepTucpuratu

CE (UL a CSAVv pfipravé) / CE (UL n CSA B nogrotoska)

Odolnost proti ruseni / YcToumBOCT CpeLLy cMyLeHWs

EN 61000-6-4: 2007 EN 61000-4-2: 2005

Ekologickeé tfidy / Knacoe okornHa cpepa

3K3 dle normy DIN IEC 721-3-3 / 3K3 cbrnacHo DIN IEC 721-3-3

Ochrana proti vytvareni ostrivkovych siti /
3awyuTa cpeLly 0CTPOBEH MPEXOB edhekT

Pferusuje napajeni méni¢em pfi vypadku sité /
Cnupa 3axpaHBaHeTO Ype3 MHBEPTOPA Mpy M3NN3aHe OT CTPOS Ha MpexaTa

Monitorovani napéti / HabntogeHue Ha HanpexeHWeTo

Podle pozadavkid smérnice VDEW / CbrnacHo usnckBaHusiTa Ha aupektvea VDEW

Stupen kryti / Bug 3awuta

IP21 nebo IP54 (na prani) dle normy EN 60529 /

P21 wrwt IP54 (onuys) cumiacko EN 60529 IP54 dle normy EN 60529 / IP54 cvrnacHo EN 60529

Rozméry / Pasmepu
Sitka / vyska / hloubka / wmpouHa / BrcoumHa / mbnGounHa

2800 mm /2190 mm / 600 mm
Pridavny chladici agregat: / JombnHUTENHO XraauneH arperar:
600 mm /2000 mm + 200 ? mm / 800 mm + 160 mm *

2800 mm /2000 mm / 600 mm
Pridavny chladici agregat: / JombnHUTENHO XNaWrneH arperar:
600 mm /2000 mm + 200 2 mm / 800 mm + 160 mm *

Hmotnost / Terno

1800 kg
Pridavny chladici agregat: cca 400 kg / [lombnHuTenHo xnaguneH arperart: ok. 400 kg

Stejnosmérné odpinaci systémy / PasgenHu cuctemn DC

Stejnosmérny odpinac / DC paseguHuten

Stfidavé odpinaci systémy / Pasgentu cuctemmn AC

Hlavni vypinac a hlavni styka¢ / [naBeH npekbcBay 1 OCHOBHa 3aLuTa

S moznosti ,hermeticky uzavieného systému* bez poklesu vykonu / C onuus “xepmeTnyHo 3aTBOpeHa cuctema’ 6e3 HamansiBaHe Ha MOLLHOCTTa
2 Objimka pro pripojky vody pfestavitelna nebo odnimatelnd / Liokbn 3a Bpb3ky 3a BoAa pa3mveHsieM nim cHemaem

% Rizeni chlazeni / YnpaBneHue oxnaxgaqe
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Technické Udaje

TexHu4eckn gaHHu

REFUSPB 500K REFUSPB 630K REFUSPB 1,0M REFUSPB 1,3M

Max. fotovoltaicky vykon / Makc. PV-mowwHocT 575 kW 725 kW 2 x 575 kW 2x 725 kW
Rozsah MPPT / MPPT-ananasox 460 ... 850 V
Max. stejnosmérné napéti / Makc. Hanpexerue DC 950 V
Max. stejnosmérny proud / Makc. Tok DC 1000 A 1300 A 2x 1000 A 2x1300A
Stejnosmérné odpinaci systémy / Pasgennu cuctemn DC Stejnosmérny odpina¢ / DC paseaunuten

|oncovporarety o
Dimenzovany stfidavy vykon / AC n3uncnutenHa MOLHOCT 500 kW 630 kW 2 x 500 kW 2 x 630 kW
Max. stfidavy vykon / AC makc. MoLHoCT 500 kW 630 kW 2 x 500 kW 2 x 630 kW
Stfidava sitova pfipojka / 3AC 315V, 50 - 60 Hz, externi sitovy transformator nutny /
AC npucbeamHsiBaHe KbM Mpexa 3AC 315V, 50 - 60 Hz, HeobxoayM € BbHLUEH MPEXOB TpaHc(opMaTop
Uginik / Cos phi 1 (£ 0,9 na vyzadani) / 1 (+ 0,9 npu 3anuTBaHe)
Max. stfidavy proud / Makc. Tok AC 920 A 1220 A 2x920A 2x1220A
Max. U¢innost / Makc. k. n. 4. 98,14% bez transformatoru / 98,14% 6e3 TpaHcdopmaTop
Evropska Ucinnost / Espon. k. n. A. 97,60% bez transforméatoru / 97,60% 6e3 TpaHcchopmatop
Ochrana proti prepéti / MakcumanHo HanpexeHosa Typ1+2/Tun1+2
Stfidavé odpinaci systémy / Pasgennu cuctemn AC Hlavni vypinaé a hlavni styka¢ / [naBeH npekbcBay u OCHOBHa 3aLuuTa
Ochrana proti vytvareni ostrivkovych siti / Pferusuje napajeni méni¢em pfi vypadku sité /
3awyyTa cpelily OCTPOBEH MPEXOB edekT Cnvpa 3axpaHBaHeTo Ypes MHBEPTOpa NPy 13NM3aHe OT CTPOS Ha MpexaTta
Monitorovani napéti / HabntofeHne Ha HanpexeHneTo Podle pozadavk( smérnice VDEW / CbrnacHo uaucksaHusita Ha gupektusa VDEW

| oo oo
Eg:nT:ga i ?ui;i[()ikliv\llzjk/aaazguut:-l?//nbntioqMHa APV UL
Hmotnost / Terno cca/ ok. 34 to cca/ok. 34 to cca/ok. 36 to cca / ok. 36 to

Doplriky: Chlazeni - technické Gdaje / Onuum: OxnaxgaHe — TEXHUYEeCKU AaHHN

Provedeni / U3nbnHeHne Standardni / CraHgapt Na prani hermeticky uzavfeny systém /
Onuus XepMeTUYHO 3aTBOPEHa cucTeMa
ZpUsob chlazeni / Bua Ha oxnaxaaHeTo Vlykonovy dil: Chlazeni kapalinou s int. Viykonovy dil a elektronika: Chlazeni kapalinou s int.
vyménikem tepla voda/vzduch vyménikem tepla voda/vzduch, resp. vzduch/voda /
Elektronika: Pratahové chlazeni / CunoBa YacT 1 eNneKTPoHMKa: C TEYHO OXaxaaHe C
CuroBa YacT: ¢ TeYHO OXJaxaaHe C BbTp. BbTP. TONNOOOMEHHK “Bofa-Bb3AyX, pecn. “Bbagyx-
TONnooBMeHHVK “Bofia-Bb3ayX” Boga”
EnekTtpoHuka: BbTpeluHo oxnaxgaqe
Okolni teplota / TemnepaTypa Ha okonHaTa cpeaa -10 ... +50°C, pokles vykonu od 45°C / -10 ... +50°C, do 50°C plny vykon /
-10 ... +50°C, HamansBaHe Ha MoLLHocTTa Hag 45°C -10 ... +50°C, po 50°C mbnHa MoLLHOCT
Vly$ka instalace / BucounHa Ha MoHTaxa Do 1000 m n.m., s poklesem vykonu do 2000 m /

[o 1000 m Hag M. p., C HamansBaHe Ha MowHocTTa 4o 2 000 m

Rozméry / Sitka / vy$ka / hloubka /
Pasmepw / wupounHa / BUcoumHa / gbnboumHa

Hmotnost / Terno 400 kg 450 kg

600 mm x 2200 mm x 940 mm
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Technické udaje

TexHn4eckn aaHHu

PowerCap (pouze pro REFUSOL 010K az 020K / PowerCap (Camo 3a REFUSOL 010K go 020K)

Napajeci napéti / 3axpaHBaLLo HanpexeHue 24 \V/DC

Pripojeni napajeciho napéti /

Zastrcka senzoru / bykca 3a ceHaop
MpucbeamHsiBaHe 3axpaHBaLLo HanpexeHne

Vlastni spotfeba / CobctBeHa koHcymaLms 24W

Volny prostor pfed zafizenim /
CB0b0AHO NPOCTPAHCTBO Npes ypesa

Stupef kryti / Bug 3awuta IP54 dle normy 60529 / IP54 cvrnacHo EN 60529

1000 mm

Rozméry / Sitka / vy$ka / hloubka /

488 mm /90 mm /250 mm
Pa3mepu / wupounHa / BucoumHa / abnboumnHa

Hmotnost / Terno 14 kg

Pripojeni zafizeni PowerCap nebo cidla teploty a intenzity zafeni / CBbpaBaHe Ha PowerCap unv ceH3op 3a Temnepartypa v bYenoribLiaHe

Cidlo teploty a intenzity zareni SI-13TC-T-K (pouze pro REFUSOL = 10 kW) /
CeH3op 3a Temnepatypa v mbyenormblyaqe SI-13TC-T-K (Camo 3a REFUSOL =10 kW)

Méfici bocnik proudu / LLyHT 0,10 Ohm (TK = 22 ppm/K)

Pracovni teplota / PaboTHa Temnepatypa -20°C bis +70°C / -20°C po +70°C

Elektrické napajeni / 3axpaHBaHe ¢ HanpexeHue 12-24 VDC

Odbér proudu / KoHcymalusi Ha Tok 0,3mA

Pfipojovaci kabel / CbeguHuteneH kaben 4 x 0,14 mm?, 3 m (odolny proti UV zafeni / crabuneH Ha UV)
Velikost ¢lanku / Pasamep Ha kneTkata 50 x 34 mm

VnéjSi rozméry / BuHLWHM pasmepn

Délka / Sitka / vySka / mbmkuHa / WMpoymHa / BUCOUMHa ARGl

Hmotnost / Terno 3409

Rozsah méfeni / lnana3oH Ha n3amepBaHe 0az 1300 W/m?/0 go 1 300 W/m?
Vystupni signal / UaxoasLy curHan 0az10V/0po 10V
Presnost méfeni / ToyHOCT Ha n3mepBaHe +/- 5% z koncové hodnoty / +/- 5% oT KkpaitHa CTOMHOCT

Rozsah méfeni / lnanasoH Ha u3amepBaHe -20°C az +90°C / -20°C o +90°C
Vystupni signal / U3xogsiy curHan 2,268V + T [°C] * 86,9 mV/°C
Pfesnost méfeni / ToyHoCT Ha U3MepBaHe +/-1,5% pfi 25°C [ +/- 1,5% npu 25°C
Nelinearita / HenureiHocT 0,5°C

Max. odchylka / Makc. oTknoHeHue 2°C

Oranzova / OpaHxeB Naméreny signal ozafovani (0-10 V) / smepsateneH curtan mbyenormbiyate (0-10 V)
Cervena / YepgeH Napajeci napéti (12-24 VV DC) / 3axpaHBaLyo HanpexeHue (12-24 VDC)

Cerna / Yepen GND

Hnéda / Kacsis Namérfeny signal teploty (0-10 V) / UamepBateneH curHan temnepatypa (0-10 V)

Pfipojeni zafizeni PowerCap nebo ¢idla teploty a intenzity zareni / Cebp3saHe Ha PowerCap unu ceH3op 3a TemnepaTtypa 1 bYenornbLyaHe
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Technické udaje

TexHu4eckn aaHHu

REFULOG BASIC

Konfigurace zafizeni a subsystému /
KoHcburypalms Ha nHCTanaLmum u yactm ot
MHCTanauum

Jednoduché zaélenéni ménicu pomoci jednoznaéného aktivaéniho kodu, dat pracovisté, specifickych dat zafizeni
a fotografie zafizeni / MpocTo cBbp3BaHe Ha MHBEPTOPUTE NOCPELCTBOM €HO3HAYEH aKTUBMPALL KO, AaHHM 3a
MEeCTOMOSOKEHNETO, CrIeUMNYHY 3a MHCTanauusiTa JaHHW, CHUMKa Ha MHCTanaumsta

Zobrazeni aktualnich hodnot parametrd pro
kazdé zafizeni a kazdy méni¢ / VaobpassiBare
Ha aKTyanHu CTOMHOCTI Ha NapameTpy 3a Bcska
MHCTanaums u 3a BCeki MHBEPTOP

celkové zisky, denni zisky (absolutni a normované), stfidavy/stejnosmémy vykon (absolutni a normovany), stfidavé/stejnosmémé
napéti, stfidavy/stejnosmémy proud, frekvence stidavého napéti, teplota pfistrojti, hodnoty ozareni, teplota modulti / OB
pesynTarTu, HEBHI pe3ynTaTy (abcomntoThu 1 cTaHaapTiaupany), molyHoct AC/DC (abeontoTHa 1 CTaHaapTvavpara,
Hanpexehue AC/DC, Tok AC/DC, yectoTa AC, TemnepaTypa Ha ypepa, CTOHOCTI Ha JTbYenoribLLaHe, Temnepatypa Ha Mogyna

Zobrazeni zafizeni a ménica /
WHamkaums Ha MHCTanauMmnTe U MHBEPTOpUTE

V prehlednych seznamech pro jednoduché porovnavani /
B 0630pHK cnncbLM 32 NECHO CpaBHsBaHe

Rizeni chyb / YnpaeneHve Ha rpeLukute

Pfehled chybovych hlaSeni ménicl / O63opeH npernes Ha CbobLLeHNsTa 3a rpeLUkn Ha MHBEPTOpUTE

Grafické vyhodnoceni historickych dat /
IpacdhmuHo 0BpaboTBaHe Ha XPOHONMOrMYHUTE JaHHN

denni, mésicni, rocni a celkovy prehled, zobrazeni vSech parametrli zafizeni a ménicu, kombinace vice kanald v jednom
grafu diky volné konfigurovatelnému statistickému zobrazeni / [JHeeH, MeceueH, roauiieH v oLy usrnes, NpeacTaBsHe Ha
BCAKAKBY NapaMeTpy Ha UHCTanauwmsTa u MHBepTopuTe, KOMOMHALWMS OT HAKOMKO KaHarna B eaHa auarpama upes cBoboaHo
KOHbUrypyema ctaTucTuiecka uHamkaumus

Spréva / Ynpasnenue

Sprava uzivatelll podporovana / MoanomorHaTo ynpaenexue Ha notpebutens

Prehled pracovist zafizeni / O630peH npernes Ha
MECTONOMOXEHNsITa Ha MHCTanauumTe

Pomoci interaktivni mapy / lMocpencTBom nHTEpakTMBHa reorpadcka kapta

Cizi jazyky /
Yyxam esnum

Vicejazycnost celé aplikace s vhodné lokalizovanym zobrazenim Ciselnych hodnot, datovych tdaju atd. / MHoroesuyHocT Ha
LANOTO NpUnoxeHne CbC CbOTBETHO NTIOKaNM3UpaHo NpeAacTaBsaHe Ha YACNEHN CTOI7IHOCTVI, [aTU U T.H.

Max. pocet ménicti / Makc. 6poit WR

Z4dné omezeni / Bes orpaHinygHme

REFUSOL 10K - 20K naket cpupmyep

Protokol / Mpotokon TCP/TCP
Zobrazeni dat ménic¢l na online portalu /
. Ano / [la
MpeacTaBsHe Ha gaHHUTe Ha WR B OH-naiiH noptan
REFUSOL 10K - 20K paket firmwaru /
22-xx

Pristup / JocTbn

Pimé propojeni s lokalni siti a internetem. Vétsinou neni zapotfebi Zadny pfidavny hardware. /
[lupekTHO CBBbP3BaHE B Mpesa C NokarnHaTa Mpexa/HTepHeT. Hait-4ecTo He e Heobxoaum pyr xapayep.

Zapisovac dat / [lata norep

Neni zapotfebi Zadny pfidavny zapisova¢ dat / He e Heobxoaum JombrHUTENEH faTa norep

Instalace / WHcTanupare

Instalace Plug & Play s pouZitim standardni sité Ethernet (automatické adresovani pomoci DHCP)* /
Plug & Play nHctanupare upe3 uanonasaHe Ha ctaHgapTHa Ethernet mpexa (aBromatnuHo agpecupate Ypes DHCP)*

Moznosti vyhodnoceni /
Bb3MOXHOCTY 32 06paboTka Ha AaHHM

Komplexni moznosti vyhodnoceni pro inteligentni monitorovani zafizeni /
Bb3MOXHOCTY 33 komnnekcHa 06paboTka Ha AaHHM 32 UHTENUTEHTHO HabmiofieHne Ha MHCTanauuuTe

Pfiklady sitového propojeni m&nicti REFUSOL s monitorovacim portélem REFULOG /
lMpumepu 3a cBbp3BaHe B Mpexa Ha uieepTopy REFUSOL ¢ noprana 3a Habnioperve REFULOG

Inwerter 2

mmn
[—

Ethemet —»

‘Imnemer 3

=

(=3

Router
DsL

Sitové propojeni 3 ménicli s REFULOG /

Inverter2| . . . [Imwertern

m.em‘

I ]
Ethemet
—
ﬂ
| Switch [

Fouter
SMIGF

Sitové propojeni velkého podtu

ménicl s REFULOG /
Cebp3saHe B Mpexa Ha 3 uHBepTOpa ¢ CBbp3saHe B Mpexa Ha ronsam Gpoit
REFULOG nuBeptopn ¢ REFULOG

Router
DsL

Router
I1S0M
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Technické udaje

TexHu4eckn aaHHu

Podpora EEG 2009 / Snizeni vykonu a poZadavek na jalovy vykon /
Monnomaraxe EEG 2009 HamansiBaHe Ha MOLLHOCTTA, KaKTo M NPeBapUTENHO 3afaBaHe Ha peakTMBHa MOLLHOCT

Max. pFikon /
Makc. 3axpaHBalLa MOLHOCT

18W

Napajeci napéti / 3axpanBalLo Hanpexerne | AC 115 - 230V /50 — 60 Hz (externi zastrény sitovy napéjec) / (BbHLUEH Luencen 3a CBbp3BaHe KbM Mpexa)

Provozni hlaSeni / Pomoci LED diod (zapnuto, provoz, chyba, stav sepnuti digitalnich vstup(i pro omezeni vykonu) / MocpeacTtaom
PaboTHo cbobiLeHme CBETOAMOL, (BKI., PEXVM, rpeLLKka, KOMYTALWMOHHO MOMOXeHe Ha LM(pOBITE BXO[OBE 3@ OrpaHi4aBaHe Ha MOLLHOCTTa)
Pozadavek na omezeni vykonu / 4 digitalni vstupy (odstupriovani 0%, 30%, 60%, 100%, libovolné preprogramovatelné nebo s binarni funkci, tedy 16
lMpeaBapuTenHo 3agaBaHe Ha moznych programovatelnych spinacich stavti) / 4 uucposy Bxoga (cTenerysanm 0%, 30%, 60%, 100%, no xenaxue
OrpaHYaBaHeTo Ha MOLYHOCTTa npenporpamupyemi U [BonYHa yHKLNS - Taka 16 Bb3MOXHM, MPOrpamMmpyeMi MoNoXeHNs Ha BKIIOYBaHE)

Pozadavek na jalovy vykon / MpensaputenHo | Zvenéi pies analogové rozhrani nebo alternativné pomoci programovatelné charakteristiky )/
3ajaBaHe Ha peakT/BHaTa MOLLHOCT OT BBHLLEH Ypes aHanoroB MHTepdeiic unn anTepHaTvBHO Ypes Nporpamupyema xapaktepuctika

* Pfipojka Ethernet pro spojeni s modemem / Ethernet n3soa 3a cBbp3BaHe ¢ MogeM
Integrovana rozhrani / + 2 x RS485 (galvanicky oddéleno) / 2 x RS485 (ranBaHnyHo pasaeneH)
VHTerpupanm nHTepdeiicn + USB (servisni rozhrani) / USB (cepBu3eH uHtepdeiic)

* Digitalni a analogové vstupy a vystupy / Linchposu 1 aHanorosu BXo[OBE U U3XOAM

Max. pocet fiditelnych ménich / + RS485: 2 x 31 Gcastnikd, tzn. max. 62 UCastnikl; / RS485: 2 x 31 yyacTHuka, T.e. Makc. 62 y4acTHuKa;
Makc. ynpaBnsiemu uHBepTopu + Celkovéa délka kazdé vétve max. 1000 m / ObLa gbmkuHa Ha krnoH makc. 1 000 m

Pro dolozeni ziskt ulych provozovateli zafizeni se zaznamenavaji vechny signaly poklesu vykonu, resp. pozadavku na
jalovy vykon. Navic celkovy vykon, resp. energie pfipojenych solarnich ménicd. /

Zapisovac dat / [lata norep 3a fgokasBaHe Ha ybsrHanu ot nonaeatens Ha UHCTanauusaTa peynraTv ce forsat Hail-pasniuyiHy curHanm 3a
HamansBaHe Ha MOLUHOCTTa, Pecr. NpeABapUTENHO 3ajaBaHe Ha peakTBHaTa MOLLHOCT. [IOMbAHUTENHO Lsnata
MOLLHOCT, PECI. EHEPrist HA MPUCHEAVHEHUTE CITbHYEBM UHBEPTOPM.

+ Komunikace prostiednictvim pfipojky Ethernet s REFULOG (" / KomyHukupahe upe3 Ethernet-spbakata ¢
REFULOG ™

+ MoZnost zobrazovani celkového vykonu, celkové energie, jakoZ i omezeni vykonu a pozadavku na jalovy vykon / Onuus
3a NpefCTaBsiHe Ha LisnaTta MOLLHOCT, LisnaTa eHeprus, KakTo 1 Ha orpaHuM4aBaHNsiTa Ha MOLLHOCTTa U NpeaBapuTENHO
3aiafieHnTe PeakTUBHN MOLHOCTY

+ MoZnost vyhodnocovani vSech internich zapisovaéu dat pfipojenych solamich ménic¢i pomoci REFUPMU, s pfimym
zasilanim do REFULOG, diky tomu neni zapotrebi Zadna pfidavna pfipojka, napf. pfes Ethemnet / BbamoxHocT 3a
06paboTka Ha AaHHW Ha BCUYKI BLTPELLUHM AaTa Norepn Ha NpUCbeanHeHUTe CibHYeBM MHBepTOpH Ype3 REFUPMU,
¢ avpekTHO m3npatyae o REFULOG, npu KoeTo He e HeobX0anMmo JOMbIHUTENHO CBbP3BaHe, Hanp. ypes Ethernet

Komunikace s portalem REFULOG /
KomyHukupate ¢ noptana REFULOG

Montaz / MoHTax Hutschienenmontage, Wandmontage / MoHTax Ha Hocella L1Ha, MOHTaxX Ha CTeHa

*) Od 4. Ctvrtleti 2010 / *) Ot 4. Tpumeceume Ha 2010
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Poznamky

Benexku
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REFU Elektronik GmbH

Spole¢nost REFU Elektronik GmbH byla zaloZena v
roce 1965 a plsobi od t& doby jako kompetentni a
Uspésny partner v oblasti pohond, sitové techniky a
energetiky. Kratké rozhodovaci procesy a Uzka spol-
uprace mezi vyvojem a vyrobou nam umozriuji pra-
covat flexibilng, rychle a s absolutni orientaci na za-
kazniky. VeSkeré své inovacni sily pfitom vkladame
do projektovani, vyvoje, vyroby a servisu, abychom
mohli nabizet svym zékazniklim naro¢na, vysoce
kvalitni elektrotechnicka feSeni.

PfedevSim v energetice nabizi REFU Elektronik
GmbH hardwarova i softwarova feSeni pro obnovi-
telné energie, a to jak s ohledem na jejich ziskavani,
tak i z hlediska distribuce. Aplikacni feSeni pfitom
zahmuji oblasti fotovoltaickych ménic, palivovych
¢lanku, blokovych tepelnych elektraren atd. Tech-
nologie a know-how spole¢nosti REFU Elektronik
GmbH jsou pfitom jiz dnes vyuzivany v mnoha
vyrobcich renomovanych firem.

DuleZita je pronas nejen péée pfed nakupemabéhem
ného, ale zajistujeme také hladké vyfizovani viech
UkolG v ramci poprodejniho servisu. Pro cely nas sor-
timent vyrobki tak samoziejmé nabizime nasledu-
jici sluzby: Skoleni, servis na pracovisti, hork4 linka,
poradenstvi ohledné Uprav a dodate¢ného vybaveni,
jakoZ i opravy véetné logistiky nahradnich dild.

REFU Elektronik GmbH - vyvoj vyrobk, vyroba, lo-
gistika a poprodejni servis — v3e z jedné ruky!
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REFU Elektronik GmbH

REFU Elektronik GmbH e ocHoBaHa npe31965 r.
W OT ToraBa (PyHKUMOHMpA KaTO KOMMETEHTEH U
ycrneLleH NapTHbop B 00nacTTa Ha 3aABWKBaHETO,
MpexuTe UM eHepreTukata. KpaTkute nbTuwa
3a B3eMaHe Ha pelleHMe W TsAcHaTa Bpb3ka
Mexgy pa3BoMHaTa AEVHOCT W MPOWU3BOLCTBOTO
HW [aBaT Bb3MOXHOCT fa paboTuMm rbBKaBo,
6Bp30 M abCOMIOTHO OPUEHTUPAHU KbM KIMEHTA.
Mpu ToBa M3non3eame LUsnata Cu MHOBALMOHHA
cuna B MPOEKTUpaHeTo, pasBoiHaTa [emHOCT,
MpOW3BOACTBOTO M CEPBY3a, 3a Aa NPEANOXMM Ha
KNUEHTUTE CY MPETEHLMO3HM, BUCOKOKAYECTBEHM
€NEKTPOTEXHUYECKN PELLEHUS.

OcobeHo B eHepruitHute TexHonorn REFU Elek-
tronik GmbH npegnara pelenns B xapayepa u
coryepa 3a Bb306HOBSEMM EHEPTUAHN N3TOUHULN,
KaKTO BMPOW3BOLCTBOTO, Taka M B pasnpeaerneHneTo.
ANMnUKaLMOHHUTE  pelleHns MokpueaT —cdeparta
Ha (DOTOBONTAWUYHUTE  WHBEPTOPM, TOPUBHUTE
enemeHTn, OnoKOBUTE TOMMOLEHTPAMM U T.H.
TexHonornyHoTo Hoy-xay Ha REFU Elektronik GmbH
BeYe Ce Cpella B MHOrO MpOLYKTU Ha W3BECTHU
MpOM3BOAUTENN.

3a Hac He e BaxHO camo 06CnyXBaHeTO Npean u
Mo BpeMe Ha 3akyrnyBaHeTo, HWe Ce TPUXUM W 3a
6e3npobreMHoTO MpOTUYaHE Ha MPEeacToswuTe
3ajaum B cregnpogaxbeHns  cepsu3.  Taka
npeanarame, eCTECTBEHO, 3a LIENUS HU NPOJYKTOB
noptdpenn crnegHute ycnyru:  obyyenns, Field
Service, ropelwa fWMHAA,  KOHCynTauuM - 3a
npeobopyapaHe/obopyaBaHe, KakTo W PEMOHTU
BKIMHOYMTENHO NOrMCTUKA 3a Pe3epBHU HacTu.

REFU Elektronik GmbH — PaspaboTka Ha npoaykTy,
NpOW3BOACTBO, NIOrMCTIKA M CneanpogaxbeH cepaua
- BCWYKO OT efiHO MscTO!




REFU

Elektronik

Efficiency Powers Innovation

REFU Elektronik GmbH
Uracher Stralle 91
72555 Metzingen, Germany

Phone +49 7123.969-0
Fax  +497123.969-165

refusol@refu-elektronik.de
www.refusol.de
www.refusol.com

Vi8echny tdaje bez zaruky. Zmény vyhrazeny.

Bcuukn paHHm ca 6e3 rapaHuys. 3anassame cu
MpaBoTO 32 N3MEHEHNS.
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